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1. Resumé

Nyborg Kommune har faet bevilget midler til gennemfgarelse af en forundersggelse af et vadomrade-
projekt ved Biskopstorp og Maeholm. Undersggelsesomradet er ca. 35 ha stort fordelt pa tre delomra-
der og projektet er en del af vandomradeplanen for hovedoplandet 1.14 Storebzelt. Formalet med pro-
jektet er at sikre en reduktion af kveelstofbelastningen til kystvandene.

Forundersggelsen har vist, at det mest effektive projekt omfatter 3 delomrader pa henholdsvis 8,6 ha,
8,1 ha og 8,2 ha og dermed et samlet areal p& 24,9 ha. Projektets formal er at gge tilbageholdelsen af
kveelstof ved at lede neeringsrigt draen eller vandlgbsvand ud over de lavtliggende arealer, hvorved
bakterier nedbryder nitrat i vandet og herved frigar luftformigt kveelstof. Derudover haeves bunden af
Grgnnemosegrgften, saledes at dele af omradet oftere oversvgmmes — dog uden at der forekommer
permanent sgdannelse, og vandet fra Vindinge A bringes til oversvemmelse via indlgb til projektomra-
det. Endelig etableres en ny sg pa 1,6 ha. Slutteligt bidrager ophgret af dyrkning af landbrugsjorden
ogsa til at formindske kveelstofudledningen. Beregningen af kvaelstoffiernelsen i naervaerende projekt
viser, at denne vil blive reduceret med 752 kg N/ar, svarende til 87 kg N/ha for delomrade I, med 760
kg N/ar, svarende til 94 kg N/ha for delomrade 1l og 387 kg N/ar, svarende til 47 kg N/ha for delom-
rade Ill. Samlet for de 3 delomrader giver dette 1.899 kg N/ar svarende til 76 kg N/ha.

Pa baggrund af 23 prgvefelter blev der foretaget en beregning af risikoen for fosforfrigivelse fra omra-
det. Beregningerne viser, at ved gennemfgrelse af det skitserede projekt vil der forekomme en frigi-
velse af fosfor pa 27,8 kg P/ar for delomrade I, en fosforbalance pa 0,0 kg P/ar for delomrade Il og en
tilbageholdelse af fosfor pa 27,9 kg P/ar ved delomrade 1ll. Den samlede fosforbalance for de 3 del-
omrader bliver sdledes 0,0 kg P/ar.

Konklusionen pé stofberegningerne for projektet er saledes, at der vil veere en relativt stor N-reduk-
tion, og ingen P-frigivelse ved gennemfgarsel af projektet.

Da der jf. Tarv2010-kortet ikke forekommer nogle arealer i omradet med et OC indhold over 12 %, er
det ikke muligt at estimere drivhusgasreduktionen. Den ma dog vurderes til at veere meget begreenset
grundet jordbundsforholdene. Dog er det ikke sandsynligt, at den er 0 som regnearket foreskriver.

Landskabeligt resulterer projektet i vadere forhold, og i vade perioder vil der forekomme frit vandspejl i
de centrale dele af omradet. Dette resulterer i et skifte i naturtyperne fra eng og i retning af mose. Ge-
nerelt vil naturen dog blive mere dynamisk og der vil stadig veere tgrre arealer i omradet. Der etable-
res ogsa en ny sg i omradet. Derudover vil bunden heeves lokalt i Grgnnemosegrgften og dermed for-
bedre de fysiske forhold i vandigbet.

Anlaegsoverslaget for realisering af de projekterede tiltag er estimeret til 1.855.000 kr. ekskl. moms.
Hertil kommer radgivningsbistand for 400.000 kr. ekskl. moms, udgifter til lodsejererstatninger pa
3.610.220 kr. ekskl. moms, udgifter til jordfordeling pa 200.000 kr. ekskl. moms samt udgifter til kom-
munens medarbejdere pa 100.000 kr. ekskl. moms. | forhold til 3 gange referenceveerdierne for N-vad-
omradeprojekter, er naervaerende projekt omkostningseffektivt.
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2. Indledning

Nyborg Kommune har anmodet EnviDan A/S om at udarbejde en teknisk forundersggelse pa et vad-
omrédeprojekt ved Biskopstorp og Maeholm. Neerveerende rapport inkl. bilag udggr saledes den tekni-
ske forundersggelse.

2.1 Baggrund

Vadomradeordningen er en statslig tilskudsordning med det formal at genskabe naturlig hydrologi i
kombination med at mindske kveelstofudledningen til vore kystvande. Kvaelstofvadomrader skal bi-
drage med en reduktion af kveelstofudledningen med 1.250 tons til de indre danske farvande i perio-
den fra 2016-2021.

Vadomraderne placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, hvor afvandingen forringes, og der skabes
mere eller mindre permanente oversvgmmelser. De eendrede afvandingsforhold etableres enten ved
at lukke draen i projektomradet sa dette overrisles med draenvand fra de omkringliggende arealer,
etablere en lavvandet sg, eller ved at haeve vandlgbsbunden og genslynge forlgbet, sa der i periode-
vis sker en oversvammelse af de vandlgbsnaerearealer. Uanset hvordan et vadomrade etableres,
medvirker et vadomrade til kveelstofreduktion ved at bakterier i de vade jorde nedbryder nitrat i vandet
og herved frigar luftformigt kveelstof. Derudover bidrager ophgret af dyrkning af landbrugsjorden til at
formindske kveelstofudledningen.

Indsatsen sker i overensstemmelse med EU’s vandrammedirektiv, og er en del af det danske landdi-
striktsprogram 2016-20.

Naervaerende vadomradeprojekt er en del af vandomradeplanen for Vandomradedistrikt Jylland og
Fyn, som en del af hovedoplandet til Storebaelt.

2.2 Formal

Formalet med naerveerende tekniske forundersggelse er at undersgge mulighederne for at etablere et
vadomrade ved Biskopstorp og Maeholm. Forundersggelsen skal indeholde alle ngdvendige oplysnin-
ger i henhold til at kunne vurdere, om vadomradet kan realiseres. Herunder hgrer ogsa samtlige af de
krav, der fremgar af bekendtggrelserne pa omradet.

3. Eksisterende forhold

3.1 Omréadebeskrivelse

| forbindelse med beskrivelsen af relevante eksisterende forhold, tages der udgangspunkt i undersg-
gelsesomradet. Dvs. den geografiske afgraensning som Nyborg Kommune har defineret. Sidenhen vil
denne afgraensning blive tilpasset som fglge af eksempelvis tekniske muligheder og lodsejerholdnin-
ger, hvorved selve projektomradet praeciseres.
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Undersggelsesomradet er beliggende ca. 2 km sydgst fra Ullerslev og har et areal pa ca. 35 ha, som
er fordelt pa tre delomrader. Delomrade | er ca. 15 ha mens delomrade Il og delomrade Il udger hhv.
2 og 18 ha (figur 3-1). | bilag 1 ses billeddokumentation fra omradet under de nuveerende forhold.

Delomrade 1l

Delomrade Il!

Figur 3-1 P& ovenstdende kort angiver den rgde polygon undersggelsesomradet ved Biskopstorp og Maeholm. Pa oversigtskor-
tet er undersggelsesomradet markeret med rgd.

3.11 Udviklingshistorik

Ved at sammenholde malebordsblade og andet historisk kortmateriale med nyere luftfotos er omra-
dets udvikling beskrevet. Som det fremgaér af figur 3-2, s& har Vindinge A cirka midt i 1800-tallet hen-
ligget i et slynget forlgb i adalen omgivet af vade enge, mens Grgnnemosegrgften og Kullerupgrgften
begge nogenlunde har samme forlgb som i dag. P& de lave malebordsblade fra perioden 1901-1971
(Figur 3-3) er vandlgbene og arealanvendelsen omkring dem ikke sendret meget. Pa luftfoto fra 1954
fremstar forlgbene af vandlgbene stadig uaendrede (Figur 3-4), dog er forlgbet af det lille vandlgb gen-
nem delomrade Il blevet rgrlagt pa delstraekninger.
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Figur 3-3 Lave malebordsblade. Den rgde polygon angiver undersggelsesomradet.
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Figur 3-4 Luftfoto 1954. Den rgde polygon angiver undersggelsesomradet.

3.2 Jordbundsforhold

3.21 Jordbundstyper

| figur 3-5 ses et jordartskort for undersggelsesomradet. Kortet stammer fra den geologiske overflade-
kartering pa www.arealinfo.dk. Som det fremgar, er den dominerende jordbundstype "Humusjord”. Der
ses enkelte omrader med "Sandblandet lerjord”.

[] Grovsandet jord

[ Finsandet jord

[ Lerblandet sandjord
[ sandbiandet lerjord
B Lerord

[ Sveer lerjord og siltjord
[ Humusjord

[ Kalknhoidig jord

[] Grundfeld

Figur 3-5 Udpegning af jordbundstyperne i undersggelsesomradet. Undersggelsesomradet er markeret med rad.
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3.2.2 Okker
Pa baggrund af okkerkortleegningen i arealinfo.dk fremgar det, at store dele af undersggelsesomradet
er registreret som lavbund, hvilket ikke er okkerklassificeret.

|:| Lavbund ikke okkerklassificeret

Figur 3-6 Udpegning af lavbund indenfor undersggelsesomradet, hvilket ikke er okkerklassificeret. Undersggelsesomradet er
markeret med rgd.

3.3  Drikkevandsinteresser
Hele undersggelsesomradet er placeret i et omrade med seerlige drikkevandsinteresser. Jf. Geus’ bo-

ringsdatabase forekommer der ingen boringer indenfor undersggelsesomradet og en del udenfor un-
dersggelsesomradet (figur 3-7). Boringerne udenfor omradet er dog slgijfet.
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@ vandboring
@ ceoteknisk boring
@ REstof-boring
O Miligboring
@ anden boring
(O slgjfet boring
Ukendt formlianvendelse

Figur 3-7 Udpegning af boringer indenfor undersggelsesomradet. Undersggelsesomradet er markeret med rad.

3.4 Réstoffer

Der er ikke et rastofinteresseomréde i naerheden af undersggelsesomradet.

3.5 Jordforurening

Der er ikke registreret nogle former for jordforurening indenfor undersggelsesomradet.

3.6 Naturforhold

| forbindelse med forundersggelsen er der gennemfart kortlaegning af de registrerede 8§ 3 arealer in-
denfor undersggelsesomradet. De beskyttede arealer fremgar af figur 3-8. Som det fremgar er der re-
gistreret beskyttet vandlgb, fersk eng, mose, og sger i undersggelsesomradet.
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[]
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Sg

Figur 3-8: Udpegning af § 3-beskyttede naturtyper inden for undersggelsesomradet, hvor undersggelsesomradet er markeret
med rgd.

Der er ikke gennemfart nye naturregistreringer pa de beskyttede arealer som en del af forundersggel-
sen. Til brug ved konsekvensvurderingen anvendes derfor tilgaengelige registreringer fra Naturdataba-
sen, og de relevante tilgaengelige besigtigelser fremgar af Figur 3-9.

a\gkc&“‘”fp

- peen0i

Kroaydet

Hedegyden

3 Ferritsievve)

IKullerip
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Figur 3-9: Tilgeengelige naturbesigtigelser der har relevans for undersggelsesomradet ved Biskopstorp og Maeholm. Kilde: na-
turdatabasen.dk.

De beskyttede naturtyper ved Delomrade | er senest blevet besigtiget i 2013 og de viser, at de besigti-
gede arealer er praeget af afvanding og eutrofiering, og der forekommer meget fa positive naturtypeka-
rakteristiske strukturer som eksempelvis naturlig fugtig bund, en vegetation domineret af bredbladede
urter og halvgraesser og artsrige kratpartier.

De beskyttede naturtyper ved Delomrade Il er senest blevet besigtiget i 2010 og de viser, at de besig-
tigede arealer er praeget af afvanding og eutrofiering, og der forekommer meget f& positive naturtype-
karakteristiske strukturer som eksempelvis naturlig fugtig bund, en vegetation domineret af bredbla-
dede urter og halvgreesser og artsrige kratpartier. Derudover er der fundet en del invasive arter, her-
under r@gd hestehov og bjagrneklo.

Artssammensaetningen pa begge delomrader tyder generelt pa en relativ intensivt udnyttet kultureng
med dreening, omlaegning og gadskning igennem en laengere arreekke. Omradet fremstar relativt arts-
fattigt, men er dog A og B malsatte i Nyborg Kommunes naturkvalitetsplan og har dermed et stgrre na-
turpotentiale end det aktuelle.

3.6.1 Natura 2000-beskyttelse

Beskyttede omrader i henhold til EU’s habitatdirektiv og fuglebeskyttelsesdirektiv samt Ramsar-omra-
der betegnes under ét som Natura 2000-omrader. | Danmark er ovennaevnte direktiver implementeret
ved bekendtggarelse nr. 408 af 1. maj 2007. Habitatdirektivet beskriver bl.a. at der skal ydes en streng
beskyttelse af en reekke dyre- og plantearter, uagtet om de forekommer indenfor eller udenfor de ud-

pegede habitatomrader.

Selve undersggelsesomradet ligger ikke i et Natura 2000-omrade, men ca. 5,8 km gst for undersggel-
sesomradet er der et Natura 2000 Habitatomrader (Centrale Storebeelt og Vresen), hvilket fremgar af

figur 3-10. Projektet har til formal at forbedre tilstanden i det neevnte marine Natura 2000 omrade som
udger slutrecipienten for overfladevand fra oplandet til Vindinge A.

4 NATURA 2000 — Habitatomrader

Figur 3-10 Udpegning af det naerliggende Natura 2000-habitatomréde (Centrale Storebzelt og Vresen), som er markeret med
gran, selve undersggelsesomradet er markeret med rgd.
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3.6.2 Bilag IV-arter

I henhold til habitatdirektivets artikel 12 skal EU-medlemslande indfare en streng beskyttelse af en
raekke dyre- og plantearter, uanset om de forekommer indenfor et af de udpegede habitatomrader el-
ler udenfor. Bilag IV-arterne er ligeledes beskyttet efter § 29 a i naturbeskyttelsesloven, og star naevnt
under bilag 3.

Bilag IV-arterne ma ikke bevidst forstyrres med skadelig virkning for arten eller bestanden. Forbuddet
er geeldende i forhold til alle livsstadier. Yngle- eller rasteomrader ma ligeledes ikke beskadiges eller
gdeleegges.

Ifglge DMUs faglige rapport nr. 635 vedrgrende habitatdirektivets bilag IV arter er falgende arter regi-
streret indenfor en radius af op til 10 km: vandflagermus, brunflagermus, langgret flagermus, sydfla-
germus, dveergflagermus, markfirben, stor vandsalamander, springfrg, spidssnudet frg og strand-
tudse. Der er dog ikke kendskab til, hvorvidt de naevnte arter konkret forekommer indenfor undersg-
gelsesomradet.

3.6.3 Bygge- og beskyttelseslinjer
En del af undersggelsesomradet er omfattet af en &beskyttelseslinje, og der forekommer enkelte be-
skyttede jorddiger i omradet, hvilket fremgar af figur 3-11.

..
N
A\ e
1
F L\
f i X &
A} e
A%
5\
N =
A % 109
18
2
i i
|
Y
== Beskyttede sten- og jorddiger \‘
) L ¥ = |
B Abeskyttelseslinjer -
A Y
P e el
0 0.2 0.4km

Figur 3-11 Udpegning af abeskyttelseslinjer indenfor undersggelsesomradet er markeret med bla, og beskyttede sten- og
jorddiger er markeret med orange. Selve undersggelsesomradet er markeret med rad.

3.6.4 Skovrejsning
Ifglge arealinfo.dk er det i kommuneplanen (Nyborg Kommune) vedtaget, at der i store dele af under-
s@gelsesomradet ikke gnskes skovrejsning (figur 3-12).
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[] skovrejsningsomader, usnsket - vedtaget

Figur 3-12 Udpegning af omrader, hvor det er vedtaget, at skovrejsning er ugnsket, er markeret med gul.
Undersggelsesomradet er markeret med rgd.

3.6.5 Fredskov
Ifalge arealinfo.dk er der ikke omrader udlagt som fredskov indenfor undersggelsesomradet.

3.6.6  Vandomrédeplanen

Ifalge MiljgGIS for Vandomradeplanerne 2015-2021 er der et mal om mindst god gkologisk tilstand for
Grgnnemosegraften og Vindinge A, mens de resterende vandlgb indenfor undersggelsesomrédet ikke
har en specifik malsaetning i planen.

Som det fremgar af Figur 3-13 er den samlede gkologiske tilstand for Grgnnemosegrgften god, mens

den for Vindinge A p& den relevante straekning er moderat. Baggrunden for den aktuelle tilstand er re-
gistreringer af vandlgbenes smadyr (DVFI) og der er sdledes ukendt tilstand for bade planter og fisk.
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M God skologisk tilstand. Samlet ) ;
Moderat skologisk tilstand. Samlet |

Figur 3-13 Udpegning af den samlede gkologiske tilstand i Grgnnemosegrgften og Vindinge A, hvor gul indikerer en moderat
gkologisk tilstand, og gren indikerer en god gkologisk tilstand.

3.7 Fredninger og kulturhistorie

Der er ingen fredede omrader indenfor undersggelsesomradet, men nordgst for undersggelsesomra-
det ses et fredet omrade (Vibeholm), hvilket fremgar af figur 3-14. Der forekommer ingen fredede for-
tidsminder indenfor undersggelsesomradet.

Figur 3-14 Udpegning af et fredet omrade (Vibeholm), hvilket er skraveret med bla. Undersggelsesomradet er markeret med
rod.
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Ifalge @stfyns Museer er der indenfor Delomrade | registreret yderligere to fortidsminder. Der er tale
om votiv- eller offerfund af to bronzehalsringe fra den forrige jernalder. | Delomréde Il er der ligeledes
registreret yderligere fortidsminder i form af bopladsflint fra den yngre stenalder. Museet vurderer der-
for, at der kan veere risiko for at stgde pa jordfaste fortidsminder omfattet af Museumslovens kap. 8 i
forbindelse med starre gravearbejder. Udtalelse fra museet er vedlagt som bilag 2.

3.8 Arealanvendelse

Arealanvendelsen i undersggelsesomradet er forholdsvis ekstensiv, da omkring halvdelen er enten
brak eller natur. Nedenfor er arealanvendelsen i undersggelsesomradet opdelt pa de 3 delomrader
(Tabel 3-1).

Tabel 3-1 Arealanvendelsen i undersggelsesomradet.

Delomréde |

Omdrift 5,83
Brak 5,37
Vedvarende grees 0
Natur 3,91
| alt 15,11
Delomréade Il

Omdrift 1,70
Brak 0
Vedvarende grees 0
Natur 0,10
| alt 1,80
Delomrade Il

Omdrift 8,62
Brak 4,68
Vedvarende grees 0,55
Natur 4,35
| alt 18,20

3.9 Tekniske anlaeg

3.9.1 Veje, broer og bygninger
Undersggelsesomradet krydses ikke af veje og der er ingen bygninger i omradet.

3.9.2 Dreaning
Pa baggrund af dialog med lodsejerne i omradet, er der registreret en reekke draensystemer i og med
udlgb til projektomradet. Disse fremgar af bilag 3. Det bemzerkes, at der primeert er fokus pa de dele
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af dreensystemet, der ligger neermest projektgraensen, da det er disse tekniske forhold, der afgar,
hvorvidt og hvorledes vandet kan handteres i projektomradet.

3.9.3 Ledninger

| forbindelse med neaerveerende forundersggelser er der rekvireret ledningsoplysninger fra Lednings-
EjerRegistreret (LER). Der forekommer en del ledninger registrerede ledninger mellem delomrade | og
Vindinge A. | delomrade Il forlgber der et 0,4 kV el-kabel gennem den centrale del af projektomrédet. |
delomréde 11l forlgber der et boret kabeltracé langs og gennem projektomradet.

De registrerede ledninger kan se pa bilag 4. Det bemaerkes, at optegningen af ledninger har fokus pa
de relevante ledninger, samt at de ikke er optegnet malfast pa bilaget.

3.10 Vandlgbsforhold

Det centrale vandlgb indenfor undersggelsesomradet er Vindinge A. Derudover forlgber vandigbet
Grgnnemosegraften centralt i delomrade 1, mens delomrade il er delvist afgraenset af vandlgbet Kul-
lerupgraften.

3.10.1 Regulativmaessige forhold
Vindinge A, Grgnnemosegrgaften og Kullerupgraften er alle offentlige vandlagb, og er séledes omfattet
af et regulativ.

3.10.2  Fysiske forhold

Generelt er de fysiske forhold i Vindinge A praeget meget af Kullerup Sluse, der er placeret ved delom-
r&de 1lI. Ved denne sluse opstemmes Vindinge A, séledes at en del af vandfaringen kan ledes til Ny-
borg via Ladegérdsaen. Opstemningen medvirker at der findes en opstuvningszone opstrams slusen,
og dette pavirker de fysiske forhold i vandlgbet, der sdledes har meget langsomt flydende vand og ud-
preeget sg-karakter langs dele af straekningen.

De fysiske forhold af Grannemosegrgften er pa den nedstrgms del relativt darlige, da vandlgbet er ka-
naliseret og med lavt fald. Leengere opstrems mod Grannemglle kommer der mere fald pa vandlgbet
og dermed forekommer der omrader, hvor bunden bestar af grus og sten.

Kullerupgraften er pa projektstraekningen kanaliseret og dybt nedgravet. Derudover er faldet meget
ringe og bunden bestar derfor udelukkende af blgdt materiale.

Laengdeprofil af de nuvaerende forhold fremgar af bilag 5, 6 og 7.

3.11 Hydrologiske forhold
3.11.1  Oplande og afstremning
Af hensyn til det videre arbejde med de 3 delomrader beskrives i det fglgende oplande separat for

hvert delomrade.

Vandlgbsoplandet til delomrade | udgeres af Grennemosegrgften og dette har pa baggrund af topo-
grafien en sterrelse pa 479 ha. Det direkte opland har en stgrrelse pa 46 ha (Figur 3-15).
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Figur 3-15 Oplande til det Delomrade | (rad polygon). Det lysebld omrade udger vandligbsoplandet til omradet, mens det gen-
nemsigtige bla udgaer det direkte opland (Kilde: Scalgo).

Vandlgbsoplandet til delomréde 1l udggres af et ikke navngivet vandligb, og dette har pa baggrund af
topografien en starrelse pa 122 ha. Det direkte opland har en starrelse p& 9 ha (Figur 3-16).

Figur 3-16 Oplande til det Delomrade II (red polygon). Det lysebld omréde udger vandigbsoplandet til omrédet, mens det gen-
nemsigtige bla udger det direkte opland (Kilde: Scalgo).
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Vandlgbsoplandet til delomrade 11l udggres af Vindinge A (15101 ha) og et unavngivet vandlgb (146
ha). Det direkte opland har en starrelse pa 23 ha (Figur 3-15).

Figur 3-17 Oplande til det Delomrade Il (r@d polygon). Det lysebld omrade udger vandlgbsoplandet til omradet, mens det gen-
nemsigtige gule udgger det direkte opland (Kilde: Scalgo).

3.11.2 Karakteristisk afstremning

Til fastleeggelse af den karakteristiske afstramning for vandlgbene ved udlgbet af undersggelsesomra-
det er anvendt data fra den naermeste hydrometriske mélestation. Denne er beliggende ca. 5 km. vest
for undersggelsesomradet i Vindinge A (st. nr. 44000021). Malestationen drives af Naturstyrelsen og
data er tilgeengelig via miljgportalen (arealinfo) for perioden 1-1-1976 til 31-12-2018.

P& baggrund af de hentede data, er der beregnet en raekke karakteristiske afstremninger (Tabel 3-2).

Oplandsstarrelsen til de udvalgte punkter er beregnet pa baggrund af Geodatastyrelsens hydrologisk
tilpassede terreenmodel via oplandsveerktgjet i Scalgo.
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Tabel 3-2 De karakteristiske afstramninger samt vandfgringer ved udlgb fra undersggelsesomradet.

Sommermedian 2,07 9,58

Arsmiddel 7,49 36.06
Medianmaksimum 52,19 241,64
1% af tiden 47,38 219,34
2% af tiden 38,08 176,30
5% af tiden 26,42 122,32
10% af tiden 17,96 83,14
15% af tiden 13,60 62,95

3.11.3 Vandbalance
Til at vurdere af de hydrologiske forhold i oplandet til projektomradet er der taget udgangspunkt i
vandbalanceligningen:

N=E+ Ao+ A+ AR
hvor N = korrigeret nedbgrsmaengde
E = aktuel fordampning
Ao = overjordisk afstrgmning, incl. draen
Au = underjordisk afstramning til eller fra nedbgrsomradet
AR = aendring i reservoiret (vand pa jorden eller i jordmagasiner)

Data for nedbgr og potentiel fordampning er angivet for den klimatiske referenceperiode 1990-2000
(tekniske rapport 02-03, DMI 2002). Nedbgrsdata er korrigeret med standardveerdier 1961-90 ("nye
handtal” 1998). Den korrigerede arlige nedbersmaengde for undersggelsesomradet kan derved esti-
meres til ca. 787 mm. Den potentielle fordampning kan estimeres til 600 mm/ar. Nettonedbgren, der er
et udtryk for den vandmaengde, der strgamme via overfladisk afstramning fra nedbgrsomradet til under-
s@gelsesomradet, kan sdledes beregnes til 187 mm/ar.

Vandbalancen er et vaesentligt element i fosfor- og kveelstofberegningerne, og vil i forbindelse med
konsekvensvurderingerne i naerveerende rapport blive anvendt til beregning af kveelstof- og fosforba-
lancen.

3.12 Opmalinger og terreenmodel

3.121  Terrenmodel

| forbindelse med projektet anvendes Danmarks seneste terreenmodel (DHM/Terraen) med en oplgs-
ning pa 0,4 m grid. DHM/Terraen er en digital terraeenmodel, der beskriver jordoverfladens topografi
samt hgjde over havniveau. Genstande og objekter som eksempelvis treeer, vegetation, huse og biler
er fiernet fra modellen, s& den beskriver den ra jordoverflade samt vandspejlet pa sger, fiorde og hav.
| forbindelse med projektstart er de "tiles”, som er deekker undersggelsesomradet, blevet downloadet
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fra Geodatastyrelsens hjemmeside og efterfglgende samlet til &t sammenhaengende rasterlag i
ArcGis.

Terreenmodellen er indsamlet ved laserscanning fra fly i perioden 2014-2015. Punktskyen har en gen-
nemsnitlig teethed pa 4-5 punkter/m? og modellen er garanteret en horisontal og vertikal ngjagtighed
pa hhv. 0,15 m samt 0,05 m. P& trods af den hgje malengjagtighed pa den nye digitale terreenmodel,
har EnviDan A/S erfaret, at der ofte forekommer starre middelfejl pa hgjdekoten inden for naturomra-
der med teet graesvegetation. Det er derfor helt essentielt for de hydrologiske konsekvensberegninger,
at terraenmodellen bliver verificeret indledningsvis. Forekommer der en starre systematisk afvigelse pa
hagjdekoten, vil terreenmodellen blive justeret, s& den bedst muligt afspejler terreenets faktiske kote.

Terreenmodellen er verificeret pa baggrund af en feltopmaling, hvor ca. 150 stk. kontrolpunkter er op-
malt med landmalerudstyr (RTK-GPS). De opmalte punkter sammenholdes med hgjdemodellen, og
der beregnes en gennemsnitlig middelfejl. Forekommer en systematisk middelfejl p& mere end 5 cm,
justeres terreenmodellen.

Figur 3-18 Opmalingspunkter til kontrol af den digital hgjdemodel. Den rade polygon det oprindelige undersggelsesomrade ved
Biskopstorp Maeholm.

Kontrollen af naervaerende projektomrade viste en middelafvigelse fra terreenmodellen pa 12 cm for
delomrade I. Terreenmodellen er derfor korrigeret for dette delomrade. For delomrade 1l og Il var der
en middelafvigelse pa < 5 cm. P& baggrund af dette er der ikke foretaget en korrigering af terreenmo-
dellen i disse 2 delomrader.

3.12.2 Opmaling

| forbindelse med det indledende feltarbejde er der foretaget en opmaling i undersggelsesomradet.
Opmalingen omfatter relevante vandlgb, grafter og tekniske anleeg samt alle synlige dreenudlgb. Der-
udover er der som beskrevet i forrige afsnit foretaget en raekke punktmalinger med det formal at verifi-
cere hgjdemodellen.
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3.13 Afvandingsforhold

3.13.1 Modelopsatning

De eksisterende afvandingsforhold er estimeret pa baggrund af VASP samt et program lavet i GIS til
beregning af afvandingsklasser baseret pa den i VASP-beregnede vandstand. Modelopsaetningen ta-
ger udgangspunkt i opmaéling af Vindinge A, Greannemosegraften og Kullerupgrgften som modtaget fra
Nyborg Kommune.

Der er i VASP-modellen benyttet et Manningtal pa 8 for sommermediansituationen, eftersom vandlg-
bene er relativt sméa og derfor forventes at veere betydeligt gradepavirket i sommerhalvaret. For vinter-
middel og medianmaksimum situationerne er der benyttet et Manningtal pa 18.

Resultaterne fra VASP-vandlgbsmodellen er overfgrt til en terreenmodel, hvor der er beregnet afvan-
dingsklasser med 25 cm intervaller i GIS. Afvandingsklassekortene er beregnet med en antagelse om,
at det gvre grundvandsspejl er i ligeveegt med vandspejlkoten i vandlgbet samt at vandspejlet udbre-
des plant vinkelret pa vandlgbsretningen. Da omradet generelt er relativt fladt og uden stejlt terraen
ned mod adalen, er vandspejlet veek fra vandlgbet ikke givet en gradient. Dette er underbygget med
en sammenligning imellem sendringer i vegetationen fra luftfotos med afvandingsklassekortet.

Resultaterne fra vandlgbsmodellen er overfgrt til en terreenmodel, hvor der er beregnet afvandings-
klasser med 25 cm intervaller. Afvandingsklassekortene er beregnet med en gradient pa 2 promille,
som stiger med den vinkelrette afstand fra vandigbet.

3.13.2  Afvandingstilstanden
Afvandingstilstanden er beskrevet ved hjeelp af falgende 7 afvandingsklasser:

e Vand pé terreen.
e Arealerne med terreen der ligger fra 0 - 25 cm over det gvre grundvandsspejl.
Denne kategori har betegnelsen "sump”.
e Arealer med terreen der ligger 25 - 50 cm over det gvre grundvandsspejl.
Denne kategori svarer til "vad eng”.
Arealerne vil periodevist kunne anvendes til graesning.
o Arealer med terreen der ligger mellem 50 - 75 cm over gvre grundvandsspejl.
Denne kategori svarer til "fugtig eng”.
Arealerne kan anvendes til graesning, og i tarre somre vil der vaere mulighed for hgsleet.
e Arealer med terreen der ligger 75 - 100 cm over det gvre grundvandsspejl.
Denne kategori kaldes "tar eng”.
Arealerne kan anvendes til graesning og hgsleet.
o Arealer med terreen der ligger 100-125 cm over det gvre grundvandsspejl. Denne kategori kal-
des "mark”.
Arealerne kan anvendes til dyrkning af afgrader.
e Arealer med terreen, der ligger mere end 125 cm over det gvre grundvandsspejl.
Arealerne ligger sa hgit, at de ikke pavirkes direkte grundvandet, og de vil kunne indga som
deciderede omdriftsarealer.

Den eksisterende og fremtidige afvandingstilstand praesenteres og beskrives under afsnit 5 "Konse-
kvensvurderinger”.
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3.14 Stofberegninger

Et af hovedelementerne i vadomradeprojekter er beregninger af stoftransporten til og fra omradet.
Neerveerende afsnit beskeaeftiger sig med stofbalancerne under de nuveerende forhold. Resultaterne
heraf vil sidenhen blive anvendt til en sammenligning med den beregnede stoftransport som falge en
projektrealisering. Af samme &rsag er beregningerne for sammenlignelighedens skyld baseret pa det
endelige projektomrade.

3.141 Kvelstof

En vigtig forudsaetning for en vurdering af kveelstoffjernelsen i et omrade er kendskab til kveelstoftrans-
porten fra oplandet og til selve undersggelsesomradet. Beregningerne er angivet som en gennemsnit-
lig transport af kveelstof til det kommende vadomrade. Til vurdering af kveelstoftilferslen til omradet er
anvendt en nettonedbgr pa 187 mm. Nettonedbgren er beregnet vha. DMI’s klimadata.

Ved beregning af den arlige kvaelstofbelastning til undersggelsesomradet, er der taget udgangspunkt i
nedenstaende formel:

Nub = 1,124 x exp(-3,080 + 0,758 x In(A) - 0,0030 x S + 0,0249 x D)

hvor Nwb er det gennemsnitlige arlige kveelstoftab per hektar nedsivningsomrade, A er vandbalancen
(nettonedbgrsoverskuddet) i mm/ar for nedsivningsomradet, D er andelen af dyrket areal i % for ned-
sivningsomradet, mens S er andelen af sandjord i % for nedsivningsomradet. Data for arealanvendel-
sen og jordbundsforholdene stammer fra AlS.

3.14.2  Fosfor

| forbindelse med vadomradeprojekter er der en potentiel risiko for, at der frigives fosfor nar jordmatri-
cen vandmaettes. Derfor er der i forbindelse med naervaerende projekt gennemfart beregninger pa fos-
forbalancen i omradet. De naermere detaljer er beskrevet i afsnit 5.2.7.

Som et led i fosfor-risikovurderingen er der i forbindelse med projektet udtaget 23 jordprgver og volu-
menprgver (Figur 3-19). Indenfor hvert af de 11 grids er der foretaget en jordprofilbeskrivelse til 1 me-
ters dybde samt udtaget en pragve til volumenvaegt-bestemmelse. Volumenprgverne er udtaget med et
35 cm volumenbord fra Eijkelkamp, og jordkernens eksakte laengde er malt i felten. Jordpraverne til
analyse fokuserer pa de gverste 0-30 cm af jorden. Der er i hvert grid taget 16 delprgver fordelt jeevnt
ud over omradet. Disse blandes til en samlet prgve, der sendes til analyse. | forbindelse med analysen
af prgverne, er der i neerveerende forundersggelse anvendt Eurofins A/S.
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Figur 3-19 Fosforfelter anvendt ved prgvetagning. De gule polygoner er fosforfelterne, mens de r@de punkter er lokaliteten for
volumenprgverne.

3.14.3  Kulstof

Draenede jorde med et hgjt indhold af organisk materiale har en stor udledning af drivhusgasser. Ge-
nerelt har arealer i omdrift en hgj arlig udledning, mens dreenede permanente graesarealer har en la-
vere men dog betydende udledning. En udtagning af disse arealer i kombination med en forringelse af
afvandingen reducerer drivhusgasudledningen. Vadomrader er saledes i nogle tilfeelde et velegnet vir-
kemiddel til nedbringelse af drivhusgasudledningen.

Den samlede udledning af drivhusgasser opggres i COz-gekvivalenter. Dette omfatter kuldioxid (CO2),
lattergas (N20) fra omsaetning af kveaelstof i jorden og metan (CHa) fra nedbrydning af organisk materi-
ale under iltfrie forhold. N2O er 298 gange steerkere drivhusgas end COz, og CH4 er 25 gange steer-
kere end COz2. Fra draenede jorder udledes CO2 samt N0, fordi der er ilt tilstede. Fra vdde omrader
udledes CHa, som dannes under de iltfrie forhold. Den sterste drivhusgasudledning, malt i CO>-
aekvivalenter, kommer dog fra nedbrydningen af organisk materiale pa dreenede tarvejorder. Etablerin-
gen af vade omrader vil medfare en gget CHs-dannelse, men dette modsvarer langtfra den nedgang,
der sker i COz-udledningen ved at gare jorderne vade.

Til at beregne drivhusgasudledningen i naervaerende forundersggelse er der taget udgangspunkt i no-
tatet "Metode til estimering af drivhusgasreduktionen (CO»-zekvivalenter) i kveelstof- og fosforvddomra-
deprojekter”, DCE, juni 2016 samt det dertil harende regneark. Beregningerne tager ikke udgangs-
punkt i jordpraver, men er derimod baseret pa det sakaldte Tarv 2010-kort, hvilket angiver jorde med
mindst 12 % organisk kulstof. Der er saledes tale om en forsimplet beregning, hvor det antages, at der
kun er emission fra jorde med mindst 12 % organisk kulstof. Alle gvrige jorde i undersggelsesomradet
karakteriseres som mineraljorde, hvorfra der ikke forekommer nogen udledning.
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Terv-2010 udpegningerne for undersggelsesomradet viser, at der ikke er nogle organogene jorde i
omradet, og det hele karakteriseres saledes som mineraljorde.
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4. Projektforslag

Neerveerende afsnit praesenterer pa skitseform de anlaegstiltag, som indgér i vadomradeprojektet ved
Biskopstorp og Maeholm. Tiltagene er udarbejdet i samrad med Nyborg Kommune samt bergrte lods-
ejere og har primeert til formal at optimere kveelstoffiernelsen i omradet, men samtidig har de ogsa fo-
kus pa at gge de landskabelige og naturmaessige veerdier i omradet i kombination med, at tilgodese
dyrkningssikkerheden omkring projektomradet.

De overordnede projekttiltag fremgar af bilag 8 for delomréde |, af bilag 9 for delomrade 1l og af bilag
10 for delomréade IIl. De gennemgas enkeltvis i de falgende afsnit. Projekttiltag og lodsejerdialogen
har resulteret i en aendring af projektafgraensningen i forhold til udgangspunktet. Det endelige projekt-
omrade er 8,6 ha for delomrade I, 8,1 ha for delomrade Il og 8,2 ha for delomrade Il og disse fremgar
ligeledes af bilagene.

4.1 Indledende arbejde

Der er adgang fra Biskopstarup og Maeholm ind i projektomradet. Dele af projektomradet er vandli-
dende og vurderes i dele af aret, at veere uegnede til arbejde med starre maskiner uden brug af kare-
plader. Grundet de betydelige niveauforskelle mellem projektomradet og de omgivende arealer, er det
muligt at lave midlertidige interimsveje rundt langs hele projektgreensen, sa laenge anleegsfasen place-
res pa et tidspunkt, hvor der ikke star afgr@der pa arealerne. Udveelgelsen af adgangsveje afklares
ved detailprojekteringen.

Det paregnes, at der i forbindelse med flere af projekttiltagene i omradet skal anvendes kareplader,
hvorfor der er afsat midler hertil i anlsegsoverslaget.

Indeholdt i denne post er ligeledes fritgravning af draen, da dette vurderes ngdvendigt flere steder.

4.1.1  Tiltag delomrade |

Haevning af vandlgbsbunden i Grgnnemosegrgften

Der udlaegges grus 2 steder i vandlgbet, hver med en leengde pa ca. 10 m. Formalet med udlaegnin-
gerne af grus er at haeve vandstanden og derved forgge antallet af oversvgmmelsesdage pa straek-
ningen. Derudover vil det udlagte grus fungere som gydeomrade for vandlgbets fisk. Det er estimeret,
at der i alt skal anvendes 15 m® materiale til udleegningerne, og der skal anvendes grus i starrelsesfor-
delingen 75 % (16-32 mm) og 25 % (32-64 mm). @verst udlaegges handsten (125-250 mm), og det er
estimeret, at der skal udlaegges 1-2 sten pr lgbende meter (i alt 2 m® materiale).

Det skal ved en evt. fremtidig detailprojektering sikres, at afslutningen pa bundhzevning etableres sa
faldet ikke bliver for hgijt.

Et leengdeprofil af Greannemosegraften med bundhaevninger fremgar af bilag 11.

Overrisling fra eksterne draen

Der er ét dreensystem som skal handteres, sa det bringes til overrisling. Generelt er der gode mulighe-
der for at omlaegge dreen, da det omgivende terreen stiger markant rundt om projektomradet. Den ek-
sakte dreendybde afklares i forbindelse med detailprojekteringen. | forbindelse med naervaerende for-
undersggelse er der taget udgangspunkt i en dreendybde pa ca. 1 m, og det er med dette udgangs-
punkt, at omfanget af dreenoplaegninger og udgifterne hertil er estimeret.
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Det ene draensystem kan med fordel &bnes op i en fordelerrende. Placeringen af denne fastlaegges
ved en fremtidig detailprojektering, dog vil den forlgbe parallelt med adalsskreenten. Det skal sikres, at
der er et frit fald fra dreenrgret og ned i fordelerrenden pa minimum 10 cm.

Da &dalsskraenten er meget stejl vurderes det, at der er et begraenset behov for omleegning af draen
uden for projektomradet. Dette forhold kan dog ikke praeciseres i forundersggelsen, og derfor er der i
anleegsbudgettet afsat et belgb til omlaegning af dreen i det tilfeelde, det bliver ngdvendigt.

Afbrydning af interne draen

Interne drzen indenfor projektomradet afbrydes ved, at de overgraves 1-2 steder. Brgnde i omradet
slgjfes ligeledes ved at de dele af branden, der er over terraen fiernes og bortskaffes. De dele af brgn-
den, der ligger under terreen, fyldes med jord.

Afveergeforanstaltninger

| forbindelse med haevning af vandstanden i Grgnnemosegrgften projekteres det, at en eksisterende
rarbro flyttes ca. 100 m opstrgms. Dette ggres, da modelberegninger viser, at vandstandshaevningen
vil resultere i hyppigere overlgb af vandlgbet henover overkgrslen. Ved den nye placering er der mere
fald pa vandlgbet og dermed vil der ikke ske overlgb.

Der etableres et nyt aflgb fra den lille sg syd for Grgnnemosegrgften, da vandstandshaevningerne i
vandlgbet vil resultere i opstuvning i det eksisterende aflgb. Det nye forlgb etableres med retning mod
nordgst og far en leengde pé ca. 130 m. Aflgbet etableres som et fast PVC rgr.

Da fosforpulje for slutrecipienten er opbrugt, er det ngdvendigt at foretage afveerge ift. fosforfrigivelsen
i delomrade I. Dette foretages ved at der i et omrade markeret pa bilag 11 foretages skrab af de aver-
ste 30 cm jord. Dette materiale placeres indenfor projektomradet, hvor der er tart. Det er estimeret at
der skal fiernes ca. 1.200 m3 jord.

4.1.2  Tiltag Delomréade Il

Etablering af sg

| projektomradet etableres en ny sg, hvor hele vandfaringen fra oplandet ledes igennem. Der er under
de nuvaerende forhold et kraftigt fald fra vandlgbets udlgb fra rar opstrems den nye s@ til omradet for
sgen. Samtidigt er der en naturlig lavning centralt i omradet. S@en etableres derfor ved at det eksiste-
rende rgr fiernes og vandlgbet ledes ud pa terreen. | den vestlige ende af den nye sg etableres en ny
brgnd, der fungerer som overlgb fra sgen og dermed sikres en maksimal udbredelse af sgen i fremti-
den. Den eksakte kote for branden og overlgbet fastleegges ved en fremtidig detailprojektering, men
det forventes at overlgbet vil veere i ca. kote 5,2 m.

Fra den nye brand etableres et nyt rgr, der leder overlgb fra sgen til den eksisterende brgnd i skel
langs den vestlige graense af projektomradet. Dette rgr bliver ca. 110 m langt og det etableres som et
@400 betonrar. Det endelige forlgb fastleegges ved en fremtidig detailprojektering.

Den nye sg far et areal pa 1,6 ha og et volumen pa 8.360 m3. Opholdstiden i sgen bliver derved 0,037
dagn.

Af arronderingsmaessige hensyn projekteres dette projektomrade noget starre end det oprindelige un-
dersggelsesomrade, men selve udbredelsen af vand holdes indenfor undersggelsesomradet. Der er
udelukkende indsamlet og analyseret jordprgver indenfor undersggelsesomradet, men da udvidelsen
af projektomradet udelukkende inkluderer areal der vil veere tart, har dette ingen indflydelse pa fosfor-
beregningerne.
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Opgravning eksisterende rar
Det eksisterende rgr i lavningen, hvor sgen etableres, graves op og bortskaffes efter kommunens af-
faldsbestemmelser.

Rydninger

Indenfor omradet af den nye sg, hvor det nuvaerende abne forlgb af vandlgbet er, foretages der ryd-
ninger af de eksisterende traeer. Handtering af stammer og stad fastleegges ved en fremtidig detailpro-
jektering.

Afveergeforanstaltninger

Der forlgber et 0,4 kV el-kabel gennem den centrale del af projektomradet og i omradet for den fremti-
dige sg (se bilag 4). Det projekteres derfor at dette kabel omleegges, og der afseettes gkonomi til dette
i budgettet. Det fremtidige forlgb af kablet fastleegges ved en fremtidig detailprojektering.

413  Tiltag delomrade I11

Oversvgmmelse fra Vindinge A

For at gge antallet af oversvemmelsesdage i omradet, etableres der tre vandindtag fra Vindinge A ind
til omradet. Under de nuvaerende forhold findes der et dige langs aen ind mod projektomradet, og
vandstanden er styret af Kullerupslusen, og vandet lgber derfor meget sjaeldent ind i omradet. Vands-
tandsdata fra logger placeres i Ladegérds A nedstrems projektomradet er anvendt til fastleeggelse af
kote for vandindtag og dermed for antallet af oversvemmelsesdage i omradet. Vandspejlsfaldet fra
projektomradet og nedstrgms til denne logger er minimalt grundet opstuvning i Ladegards A, hvorfor
disse data repreesenterer forholdene ved projektomradet.

Nedenfor er vist vandstandsdata fra loggeren og der er lavet beregninger af hvor ofte vandstanden
overstiger bestemte koter. Det er valgt at projektere oversvammelse i omradet 10 % af tiden, sva-
rende til 37 dage om aret. Dette resulterer i at vandindtagene skal etableres i kote 4,05 m.
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Figur 4-1 Vandstand ved projektomradet for perioden 1985-2001. Vandstandens overskridelse 1, 2, 5, 10 og 15 % af tiden er
vist. Derudover er den eksisterende terraenkote mellem Vindinge A og projektomradet vist.

Vandindtagene etableres som rgr. Ragrenes indlgb vinkles nedstrgms, saledes at risikoen for at fisk
ledes gennem rgrene minimeres. Rgrene bygges ind i det eksisterende dige, og deres endelige di-
mensioner fastlaegges ved en fremtidig detailprojektering.
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Terreenskrab

Nar der sker oversvgmmelse fra Vindinge A vil vandigbsvandet stilles sig i omrédets lave partier. For
at gge tiden hvor vandet star i projektomradet — og dermed kveelstoftilbageholdelsen — foretages der
terreenskrab i dele af projektomradet (se bilag 10). Det projekteres, at der skal fiernes 30 cm jord i om-
radet, hvilket giver ca. 6.000 m® materiale. Materialet handteres indenfor projektomradet og placeres i
det sydgstlige hjgrne af omradet — et omrade der ligger relativt hgijt og derfor ikke oversvgmmes.

Afbrydning af interne draen

Interne drzen indenfor projektomradet afbrydes ved, at de overgraves 1-2 steder. Brgnde i omradet
slgjfes ligeledes ved at de dele af branden, der er over terraen fiernes og bortskaffes. De dele af brgn-
den, der ligger under terreen, fyldes med jord.

Afveergeforanstaltninger

Ejer af matrikel 118, der ligger centralt i undersggelsesomradet, gnsker ikke at deltage i vadomrade-
projektet. Der er derfor projekteret afveergeforanstaltninger, der skal holde afvandingen upavirket pa
denne matrikel.

Langs matrikel 118 etableres en ny afveergegraft. Samtidigt etableres en ny forhgjning af terreen mel-
lem graften og projektomradet. Graften etableres til sammen dybde som den eksisterende i tillab til
Kullerupgraften og den etableres med anleeg 1:1,5. der skal etableres ca. 170 m gragft og sammen
leengde forhgjning af terraen. Materialet fra etablering af graften anvendes til forhgjning af terraen.
Langs den sydlige graense af matrikel 118 forlgber en markvej, og forhgjningen foretages pa denne,
saledes at der under de fremtidige forhold, vil kunne kares tart pad denne markvej, ogsa nar der sker
oversvgmmelse fra Vindinge A.

| det sydvestlige hjgrne af 118 etableres en ny brgnd, og fra denne brgnd ledes vandet fra afveerge-
groften via et nyt fast rar som tillgb til Kullerupgraften (se bilag 10). Det nye rgr etableres under den
eksisterende markvej, og efterfglgende haeves markvejen. Koter og dimension af det nye rar fastleeg-
ges ved en fremtidig detailprojektering.

Der etableres en overkgrsel over den nye afvaergegraft, sdledes at der sikres adgang til matrikel 118.
Placering af denne fastlaegges ved en fremtidig detailprojektering.

For at undgéd aendring i afvandingsdybden syd for det endelige projektomrade, etableres en afveerge-
graft og en forhgjning af terraen mellem projektomradet og matrikel 99°. Dette gares da terraen ligger
relativt lavt umiddelbart uden for projektomradet. Terraenhaevningen fortsaettes mod nord langs det ek-
sisterende tillgb til Kullerupgraften (se bilag 10). Materiale til terreenheevningen skaffes fra skrab af
jord i omradet og terraen haeves med ca. 30 cm. Hvor meget materiale teenker i der skal flyttes?

Der forlgber et boret ledningstracé langs og gennem projektomradet (se bilag 4). Der foretages ikke
dybt gravearbejde i omradet ved anleeg af vadomradet, og der etableres ikke omrader med perma-
nente vandflader. Derved vurderes det, at ledningerne ikke pavirkes, men den endelige afgarelse om
dette fastleegges forst ved en fremtidig detailprojektering. Der afseettes derfor midler til omleegning i
budgettet.
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5.  Konsekvensvurdering

Naervaerende afsnit beskeeftiger sig med konsekvenserne safremt projekttiltagene beskrevet i afsnit 4
gennemfagres.

5.1 Vandstande og afvandingsforhold

511 Vandstand

Ved etablering af de beskrevne projekttiltag sendres vandstand den i Grgannemosegrgften. Som det
fremgar, sker der en lokal haevning af vandstanden hvor der foretages bundhaevninger, og denne
vandstandshaevning har en pavirkning ca. 125 m opstrams den mest opstrams beliggende bundhaev-
ning.

512 Afvandingsforhold

De projekterede aendringer og deres indflydelse pa afvandingsforholdene praesenteres i bilag 12, bilag
13 og bilag 14 der viser de nuveerende afvandingsforhold og bilag 15, bilag 16 og bilag 17 der viser de
fremtidige afvandingsforhold i de 3 delomrader. Beregningerne er baseret pa en sommermedian situa-
tion.

Som det fremgér af bilag 12 (nuvaerende) og bilag 15 (fremtidige), forekommer der haevning af det
avre grundvandsspeijl som falge af de projekterede tiltag ved delomrade I, og der vil under de fremti-
dige forhold vaere en starre andel af arealerne, der er vad eng, sump og frit vandspeijl.

| Tabel 5-1 ses en opggrelse over arealet af de enkelte afvandingsklasser som falge af en eventuel
etablering af projektet ved delomrade I. De nuveerende afvandingsforhold i omradet fremgar ligeledes,
saledes at forskellen bliver tydelig.

Tabel 5-1 Arealopggrelse af de enkelte afvandingsklasser i Delomrade | far og efter realisering ved en sommermedian situation.

Fuldt vanddaekket (frit vandspejl) 0,23 0,70
0-25 cm til maettet zone (sump) 0,73 1,14
25-50 cm til maettet zone (vad eng) 0,95 2,68
50-75 cm til maettet zone (fugtig eng) 2,41 1,13
75 - 100 cm til maettet zone (tgr eng) 2,14 1,21
100 - 125 cm til maettet zone (tgr mark) 0,90 0,51
> 125 cm (upavirket) 1,24 1,24
| alt (ha) 8,6 8,6

Bilag 18 (nuveerende) og bilag 19 (fremtidige) viser beregninger af de arealer der vil oversvemmes
ved 1, 2, 5, 10 og 15 % af tiden ved delomrade I. Som det ses, sker der en markant forggelse af de
arealer der vil oversvgmmes med vandlgbsvand.

Som det fremgar af bilag 13 (nuvaerende) og bilag 16 (fremtidige), forekommer der kun en begreenset
heevning af det gvre grundvandsspejl som falge af de projekterede tiltag ved delomrade Il. Det er sdle-
des kun i omradet for den nye sg at der sker eendringer.
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| Tabel 5-1 ses en opggrelse over arealet af de enkelte afvandingsklasser som fglge af en eventuel
etablering af projektet ved delomrade Il. De nuvaerende afvandingsforhold i omradet fremgar ligele-
des, sdledes at forskellen bliver tydelig.

Tabel 5-2 Arealopgarelse af de enkelte afvandingsklasser i delomrade Il fgr og efter realisering ved en sommermedian situa-
tion.

Fuldt vanddaekket (frit vandspejl) 0 1,60
0-25 cm til maettet zone (sump) 0,01 0,32
25-50 cm til maettet zone (vad eng) 0,04 0,35
50-75 cm til maettet zone (fugtig eng) 0,48 0,42
75 - 100 cm til maettet zone (tgr eng) 0,27 0,47
100 - 125 cm til maettet zone (tgr mark) 0,13 0,56
> 125 cm (upavirket) 7,17 5,12
| alt (ha) 8,1 8,1

Der er laves oversvammelsesberegninger for delomrade 11, da det ikke er relevant for dette omrade.

Som det fremgar af bilag 14 (nuvaerende) og bilag 17 (fremtidige), forekommer der haevning af det
avre grundvandsspeijl som falge af de projekterede tiltag ved delomrade Il og der vil under de fremti-
dige forhold vaere mere der er vad, sump og frit vandspejl.

| Tabel 5-1 ses en opggrelse over arealet af de enkelte afvandingsklasser som falge af en eventuel
etablering af delomrade IIl. De nuvaerende afvandingsforhold i omradet fremgar ligeledes, saledes at
forskellen bliver tydelig.

Tabel 5-3 Arealopggrelse af de enkelte afvandingsklasser i Delomrade Il fgr og efter realisering ved en sommermedian situa-
tion.

Fuldt vanddaekket (frit vandspejl) 0,09 2,43
0-25 cm til maettet zone (sump) 0,21 0,59
25-50 cm til maettet zone (vad eng) 1,38 0,67
50-75 cm til maettet zone (fugtig eng) 1,12 0,75
75 - 100 cm til maettet zone (tgr eng) 2,41 1,29
100 - 125 cm til maettet zone (tgr mark) 1,54 1,02
> 125 cm (upavirket) 1,45 1,45
| alt (ha) 8,2 8,2

Bilag 20 (nuveerende) og bilag 21 (fremtidige) viser beregninger af de arealer der vil oversvemmes
ved 1, 2, 5, 10 og 15 % af tiden ved delomrade Ill. Som det ses, sker der en markant foragelse af de
arealer der vil oversvgmmes med vandlgbsvand.
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5.2  Stofberegninger
De detaljerede beregninger bag stofbalancerne i omradet fremgar af flg. bilag:

e Bilag 22, bilag 23 og bilag 24: Kveelstofberegninger for de 3 delomrader
e Bilag 25, bilag 26 og bilag 27: Fosforberegninger for de 3 delomrader

521 Kvelstof generelt

Omseetning af kveelstof i vddomrader kan forega ved forskellige processer, men den altdominerende
proces er denitrifikation af nitrat (NO3") til frit atmosfaerisk kvaelstof (N2). Denitrifikationsprocessen af-
haenger af en reekke faktorer: iltfrie forhold, pH, tilstedeveaerelse af nitrat, letomsaettelig organisk stof, at
vandet strammer gennem vadomradet. Planternes optagelse af kveaelstof og efterfalgende ophobning i
form af tarvedannelse kan ogsa have betydning.

Vandets stramning gennem vadomradet er afgarende for vadomradets funktion. Det skyldes, at
stramningsmgnsteret bestemmer hvilke omrader, der kommer i kontakt med det kveelstof som er op-
lzst i vandet. Det vil vaere disse omraders kapacitet for at omsaette kveelstof via denitrifikation og ved
planteoptagelse, der bestemmer, hvor godt omradet vil fungere for kveelstoffjiernelse.

Der er udfart beregninger af kveelstofbelastning med baggrund i "Naturstyrelsens vejledning til kveel-
stofberegninger”, d. 23. maj 2014 samt det tilhgrende regneark dateret juni 2013.

Kveelstoffjernelsen kan underinddeles i falgende elementer:

e Infiltration med vand fra det direkte opland
¢ Oversvgmmelse med &vand

e /Endret arealanvendelse

e Sgdannelse

| naerveerende projekt, er det fglgende elementer, der er inddraget: Infiltration med draenvand, over-
svemmelse med avand samt aendret arealanvendelse. De enkelte elementers bidrag gennemgas i det
falgende.

522 Fosfor generelt

Ved etablering af vddomrader arbejdes der med tiltag, der kan have en positiv effekt pa fosfortilbage-
holdelsen, mens andre tiltag potentielt kan resultere i en frigivelse af fosfor fra omradet. Derfor er der i
forbindelse med forundersagelser af vddomradeprojekter behov for at estimere projektomradets fos-
forbalance. Til at vurdere fosforbalancen i projektomradet er der taget udgangspunkt i notatet
"Kvantificering af fosfortab fra N og P vadomrader” DCE, januar 2018 samt det dertilhgrende regneark
(kvantificering af fosfor, oktober 2018). Fosforberegningerne er baseret pa pravetagningen beskrevet i
afsnit 3.14.2. Det bemeerkes, at summen af arealer af de enkelte fosfelter i P-regnearkene ikke stem-
mer overens med det samlede areal af projektomradet. Dette skyldes arronderingsmaessige tilretnin-
ger af projektomradet.

Jord indeholder fosfor, der er bundet i forskellige forbindelser. Jordens afvandingsforhold har indirekte
stor betydning for stabilitet af disse fosforholdige forbindelser. Under aerobe forhold vil hovedparten af
fosforen veere bundet til jordens jernpuijle i stabile forbindelser — fosforpuljen er saledes meget lidt mo-
bil. Nar afvandingen forringes og jordmatricen helt eller delvist vandmazettes opstar anaerobe forhold,
hvilket medfarer at jernforbindelserne reduceres og den bundne fosfor frigives. Der er sdledes en po-
tentiel risiko for, at etablering af vadomrader gger fosforfrigivelsen fra omradet, og dermed potentielt
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pavirker nedstrgmsliggende recipienter negativt. Potentialet for fosforfrigivelse under vandmaettede og
dermed anaerobe forhold kan beskrives som funktion af jordens Fe:P-molforhold og jordens volumen-
veegt. Det er denne sammenhaeng, som ligger til grund for risikovurderingen af projektomradet, og
som preesenteres i fosforregnearkene.

Fosforberegningerne er inddelt i en del der beregner fosforfrigivelsen som faglge af projektet, og en del
der beregner fosfortilbageholdelsen via tre kategorier: Overrisling, oversvgmmelse og sgdannelse.

P-afskeeringsveerdien for slutrecipienten (Nyborg Fjord og Holckenhavn Fjord) er opgjort til 100 kg
P/ar. Denne pulje er dog opbrugt og i den seneste VOP for oplandet er pulje saledes 0 kg P/ar. Der
arbejdes derfor i denne rapport med afveerge ift. fosfor i det tilfeelde der vil forekomme en frigivelse fra
projektomraderne.

5.2.3 Kvelstof, delomrade |

Kveelstoffjernelse ved eendret arealanvendelse

| forbindelse med projektet udtages en del arealer, som i dag er udlagt til omdrift og brak. Herved
mindskes N-udvaskningen. | N-regnearket er den nuvaerende samlede udvaskning estimeret til 337 kg
N under de eksisterende forhold. Efter en etablering af det projekterede scenarie er denne faldet til 22
kg N. Pa den baggrund er der beregnet en samlet kveelstoffiernelse ved ekstensivering af arealanven-
delsen p& 315 kg N/ar.

Kveelstoffjernelse ved infiltration med vand

For at optimere kveelstoffiernelsen ved infiltration i omradet, er det projekteret at samtlige starre udefra
kommende draensystemer bringes til overrisling lige inden for projektgreensen. Generelt er projektom-
radet meget velegnet til infiltration med dreenvand, da den centrale del af omradet er fladt, mens den
omkranses af forholdsvis stejle skraninger. Samtidigt er forholdet mellem areal af det direkte opland
og nedsivningsomradet ikke over 30 (27). Pa baggrund heraf er kveelstofomsaetningen ved overrisling
sat til 50 %. Det dreenede direkte opland hertil er estimeret til 27 ha og med en relativ stor andel af
dyrket areal (95 %). Det er estimeret at overrislingszonen bliver 1 ha.

Pa baggrund af ovenstaende er der beregnet en samlet kveelstoffiernelse ved infiltration i dette delom-
rade pa 298 kg N/ar.

Kveelstoffjernelse ved oversvgmmelse

| projektomradet forekommer der oversvemmelse med vand fra Grgnnemosegraften, og der forekom-
mer sdledes en kveelstoffiernelse. Det oversvgmmede areal er beregnet til 2,5 ha, hvor der udeluk-
kende er medregnet arealer teettere end 100 m fra vandlgbet. Der oversvgmmes 37 dage om aret.
Omseetningsraten er sat til 1,5 kg N/ha. Dette resulterer i en kveelstoffjernelse ved oversvgmmelse
med avand pa 139 kg N/ar.

Samlet kveelstoffjernelse
P& baggrund af ovenstaende afsnit er den samlede N-fiernelse beregnet til:

e 752 kg/ar, hvilket resulterer i ca. 87 kg/ha/ar

5.2.4 Kveelstof, delomréade 11

Kveelstoffjernelse ved sendret arealanvendelse
| forbindelse med projektet udtages nogle arealer, som i dag er udlagt til omdrift. Herved mindskes N-
udvaskningen. | N-regnearket er den nuvaerende samlede udvaskning estimeret til 379 kg N under de
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eksisterende forhold. Efter en etablering af det projekterede scenarie er denne faldet til 20 kg N. P&
den baggrund er der beregnet en samlet kveelstoffiernelse ved ekstensivering af arealanvendelsen pa
359 kg N/ar.

Kveelstoffjernelse ved sgdannelse

| projektomradet etableres en ny sg, hvor hele vandfgringen fra det relevante vandlgb ledes igennem.
Dette giver jf. regnearket en opholdstid (Tw) pa 0,036 hvilket er hgjere end de pakreevede 7 dagn.
Samlet reduceres der 402 kg N/ar i sgen. Findes der sger med en opholdstid pa over 7 dggn ned-
strems for sger der indgar i N-vadomrader, skal den eksisterende N-reduktion i disse sger modreg-
nes. Der findes ikke sger med en opholdstid pa over 7 dggn nedstrgms projektomradet. Der foretages
derfor ikke modregning for den N-reduktion der forekommer i den eksisterende sg.

Samlet kvaelstoffjernelse
P& baggrund af ovenstaende afsnit er den samlede N-fiernelse beregnet til:

e 760 kg/ar, hvilket resulterer i ca. 94 kg/ha/ar

5.25 Kvealstof, delomrade 111

Kveelstoffjernelse ved eendret arealanvendelse

| forbindelse med projektet udtages nogle arealer, som i dag er udlagt til omdrift og brak. Herved mind-
skes N-udvaskningen. | N-regnearket er den nuveerende samlede udvaskning estimeret til 291 kg N
under de eksisterende forhold. Efter en etablering af det projekterede scenarie er denne faldet til 21 kg
N. Pa den baggrund er der beregnet en samlet kveelstoffiernelse ved ekstensivering af arealanvendel-
sen p& 270 kg N/ar.

Kveelstoffjernelse ved oversvammelse

| projektomradet forekommer der oversvemmelse med vand fra Vindinge A, og der forekommer séle-
des en kveelstoffjernelse. Det oversvemmede areal er beregnet til 2,1 ha, hvor der udelukkende er
medregnet arealer teettere end 100 m fra vandlgbet. og der oversvemmes 37 dage om aret. Omsaet-
ningsraten er sat til 1,5 kg N/ha. Dette resulterer i en kveelstoffjernelse ved oversvgmmelse med
avand pa 117 kg N/ar.

Samlet kveelstoffjiernelse
Pa baggrund af ovenstaende afsnit er den samlede N-fiernelse beregnet til:

e 387 kg/ar, hvilket resulterer i ca. 47 kg/ha/ar

5.2.6 Samlet kvalstoffjernelse alle delomrader
Sammelaegges kveelstoffjernelsen for alle fire delomrader, er den samlede fiernelse beregnet til:

e 1.899 kh/ar, hvilket resulterer i ca. 76 kg/ha/ar

5.2.7 Fosfor, delomréade |

Fosforfrigivelse ved haevning af vandspejl

Det er beregnet, at der vil vaere en samlet fosforfrigivelse pa 37 kg/ar fra projektomradet ud af en sam-
let fosforpulje pa 9.969 kg. Denne frigivelse er beregnet efter der er medregnet afveerge ift. fosforfrigi-
velse, da afskeaeringskriteriet for slutrecipienten er opbrugt.
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| fosforregnearket for delomrade 11 (bilag 25), er fiernelsen af overjorden angivet ved at arealet pa fos-
forfelt nr 9 er opgivet til 0,001 (der skal sta et tal over 0). Den samlede fosforpulje er dog beregnet ved
at anvende det fulde areal af fosforfeltet (0,4 ha, ikke opgivet pa bilag 25).

Fosfortilbageholdelse ved overrisling med draenvand
Draenoplandet er opgjort til 27 ha — baseret pa draenkort og oplysninger fra lodsejerne. Dreenvandet er
estimeret til at overrisle et areal pa 1 ha.

Ifelge vejledningen kan tilbageholdelsen beregnes ud fra en vejledende veerdi pa 0,062 kg/ha/ar, sva-
rende til en fiernelse i starrelsesordenen 1,7 kg P/ar.

Fosfortilbageholdelse ved oversvammelse

Nar vandlgbsvand oversvgmmer de neerliggende arealer forekommer en vaesentlig deponering af par-
tikelbundet fosfor. Derudover vil der forekomme en fijernelse grundet optagelse af oplgst fosfor i plan-
terne. | neervaerende projekt bringes Grgnnemosegrgaften jaevnligt til oversvemmelse af de anaere are-
aler. Oversvammelsesfrekvensen og antallet af dage er beregnet til 2,5 ha i 37 dage om aret. Da der
er tale om et type 2 vandlgb, ma der indregnes arealer op til 75 m fra vandlgbet.

| forhold til tilbageholdelse af fosfor ved gennemfgrelse af det skitserede projekt forventes deposition
at veere 7,8 P/ar.

Tilbageholdelse ved sgdannelse
Der forekommer ingen tilbageholdelse af fosfor som fglge af sgdannelse.

Total fosforreduktion
Den samlede fosforbalance for delomrade | er beregnet til en frigivelse pa:

e 27,8kg Plar

5.2.8 Fosfor, delomréade 11

Fosforfrigivelse ved haevning af vandspejl

Det er beregnet, at der vil veere en samlet fosforfrigivelse pa 0 kg/ar fra projektomradet ud af en sam-
let fosforpulje pa 4.871 kg. Frigivelsen bliver 0 kg P/ar, da der bliver etableres s@ pa det ene fosforfelt
der er i projektet. Hvor der etableres sg fiernes jorden og derfor er der ingen frigivelse fra denne del.

| fosforregnearket for delomrade 1l (bilag 26), er fiernelsen af overjorden angivet ved at arealet p& fos-
forfeltet er opgivet til 0,001 (der skal sta et tal over 0). Den samlede fosforpulje er dog beregnet ved at
anvende det fulde areal af fosforfeltet (1,8 ha, ikke opgivet pa bilag 26).

Fosfortilbageholdelse ved overrisling med draenvand
Der sker ingen fosfortilbageholdelse ved overrisling med draenvand i delomrade 1.

Fosfortilbageholdelse ved oversvgmmelse
Der sker ingen fosfortilbageholdelse via oversvgmmelse i delomrade 1.

Tilbageholdelse ved sgdannelse

Der forekommer ingen tilbageholdelse af fosfor som fglge af sgdannelse, da der jf. vejledningen ikke
forekommer fosfortilbageholdelse i nydannede sger.
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Total fosforreduktion
Den samlede fosforbalance for delomrade Il er beregnet til en frigivelse pa:

e 0,0kg P/ar

5.2.9 Fosfor, delomréade 111

Fosforfrigivelse ved haevning af vandspejl

Det er beregnet, at der vil vaere en samlet fosforfrigivelse pa 11 kg/ar fra projektomradet ud af en sam-
let fosforpulje pa 3.698 kg. For de fosforfelter eller dele af fosforfelter hvor der foretages terreenregule-
ring (se afsnittet om projekttiltag) er arealet af disse sat til O i bilag 27. det samlede areal af alle fosfor-
felterne i bilag 27 stemmer derfor ikke overens med delomradets areal.

Fosfortilbageholdelse ved overrisling med draenvand
Der sker ingen fosfortilbageholdelse ved overrisling med draenvand i delomrade llI.

Fosfortilbageholdelse ved oversvgmmelse

Nar vandlgbsvand oversvgmmer de nzerliggende arealer forekommer en veesentlig deponering af par-
tikelbundet fosfor. Derudover vil der forekomme en fiernelse grundet optagelse af oplgst fosfor i plan-
terne. | naerveerende projekt bringes Vindinge A jaevnligt til oversvemmelse af de anaere arealer. Over-
svemmelsesfrekvensen og antallet af dage er beregnet til 2,1 ha i 37 dage om &ret. Da der er tale om
et type 3 vandlgb, mé& der indregnes arealer op til 100 m fra vandlgbet.

| forhold til tilbageholdelse af fosfor ved gennemfarelse af det skitserede projekt forventes deposition
at veere 38,9 P/ar.

Tilbageholdelse ved sgdannelse
Der forekommer ingen tilbageholdelse af fosfor som faglge af sgdannelse.

Total fosforreduktion
Den samlede fosforbalance for delomrade Il er beregnet til en tilbageholdelse pa:

e 27,9kg Plar

5.2.10  Samlet fosforbalance alle delomrader
Betragtes de 3 delomrader sammen bliver den samlede fosforbalance 0 kg P/ar.

5.2.11 Drivhusgasreduktion

Det der jf. T@rv2010-kortet ikke forekommer nogle arealer i omradet med et OC indhold over 12 %, er
det ikke muligt at estimere drivhusgasreduktionen. Den ma dog vurderes til at veere meget begraenset
grundet jordbundsforholdene. Dog er det ikke sandsynligt, at den er 0 som regnearket foreskriver.

5.3 Arealanvendelse
Fremadrettet vil de centrale dele af omradet veere permanent fugtige, men der vil langs randen af pro-

jektomradet veere permanent tarre arealer, hvorfor der vil veere gode muligheder for at afgreesse area-
lerne, sa leenge der hegnes hensigtsmaessigt.
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5.4 Naturforhold

54.1 Vandlgb

Der forekommer en reekke sendringer af vandlgb i omradet. Ved delomrade | foretages der en lokal
haevning af bunden i vandlgbet Grgnnemosegrgften. Haevningerne foretages ved udleegning af grus
og sten og dette vurderes at have en positiv effekt pa vandlgbet fysiske forhold og dermed pé vandig-
bets gkologiske tilstand. Specifikt vil udleegningen af groft materiale bevirke bedre leveforhold for
vandlgbenes fisk og smadyr og dermed gge sandsynligheden for malopfyldelse i vandigbet.

Ved delomrade Il foretages der eendringer i vandlgbets brinker gennem etablering af indlgb til vddom-
radet. Dette vurderes dog ikke at have indflydelse pa vandlgbets fysiske forhold og dermed ikke een-
dre vandlgbets sandsynlighed for malopfyldelse.

5.4.2 Terrestrisk natur

Det endelige projektforslag medfgrer en pavirkning af beskyttede naturarealer ved delomrade | og Il
gennem en lokal haevning af grundvandsstanden, enten via overrisling med dreenvand eller oversvgm-
melse med vandlgbsvand.

De beskyttede naturtyper ved Delomrade | er senest blevet besigtiget i 2013 og de viser, at de besigti-
gede arealer er preeget af afvanding og eutrofiering, og der forekommer meget fa positive naturtypeka-
rakteristiske strukturer som eksempelvis naturlig fugtig bund, en vegetation domineret af bredbladede
urter og halvgraesser og artsrige kratpartier.

De beskyttede naturtyper ved Delomrade Il er senest blevet besigtiget i 2010 og de viser, at de besig-
tigede arealer er praeget af afvanding og eutrofiering, og der forekommer meget fa positive naturtype-
karakteristiske strukturer som eksempelvis naturlig fugtig bund, en vegetation domineret af bredbla-
dede urter og halvgreesser og artsrige kratpartier. Derudover er der fundet en del invasive arter, her-
under rgd hestehov og bjgrneklo.

Artssammensaetningen pa begge delomrader tyder generelt pa en relativ intensivt udnyttet kultureng
med draening, omlaegning og gadskning igennem en laengere arraekke. Omréadet fremstar relativt arts-
fattigt. Det vurderes derfor, at etablering af vadomradet ikke har negative konsekvenser for de beskyt-
tede naturtyper i omradet. Derimod forventes det, at etablering af vddomradet vil bidrage til en mere
varieret natur i omradet.

5.4.3 Bilag IV

Eng, mose og vandhuller i projektomradet kan potentielt vaere levested for blandt andet spidssnudet
frg og stor vandsalamander, men da der ikke umiddelbart er egnede vandhuller indenfor undersggel-
sesomradet forventes projektet ikke at f& vaesentlig negativ effekt pa arterne. Hverken i anlaegsfasen
eller pa leengere sigt. Overordnet set ma projektet forventes at medfare flere vade og fugtige omrader.
Det kan betyde flere temporzere vandhuller pa den korte bane. Disse kan fungere som ynglested for
padder.

Markfirben kan potentielt forekomme i omradet, men da der ikke er tale om at pavirke sandede og
sydvendte skraninger, vurderes markfirben ikke at blive pavirket.

Flere arter af flagermus ma ligeledes forventes at forekomme i omradet. En heevning af vandstanden

vil periodevis skabe &bne vandflader i kombination med flere ekstensive naturarealer. Hermed forbed-
res levemulighederne for insektfauna og dermed forbedres fgdegrundlaget for flagermus.
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Samlet set vurderes det, at de potentielt forekommende bilag IV-arter, i og omkring undersggelsesom-
radet, vil blive begunstiget af projektet.

5.5 Kulturhistorie

Som det fremgar af beskrivelsen af de nuveerende forhold, er der fundet fortidsminder taet pa projekt-
omréderne, og @stfyns Museer skal derfor kontaktes forud for jordarbejdets igangseetning, da museet
muligvis gerne vil fglge arbejdet. Dette afhaenger dog af jordarbejdets naermere placering og omfang.
Da projektets anleegsarbejde er relativt omfangsrigt vurderes risikoen for at stgde pa fortidsminder un-
der anlaegsarbejdet at veere hgj, og der afsaettes derfor midler til en arkaeologisk forundersggelse.
Skulle der under en fremtidig detailprojektering opsta store aendringer i det foreslaede projekt, skal
@stfyns Museer kontaktes pa ny.

Generelt er jordfaste fortidsminder omfattet af museumslovens 8§27, og skulle man ved anleegsfasen
stade pa sadanne, skal arbejdet stoppes og @stfyns Museer kontaktes.

Det bemaerkes, at det grundet projektets omfang, er bygherren, der skal afholde udgifterne til evt. ar-
kaeologiske undersggelser.

5.6 Tekniske anlaeg

5.6.1 Bygninger, veje og broer
Der forekommer ingen bygninger eller veje, der pavirkes af projektet.

5.6.2 Drzn

Som angivet ovenfor handteres et dreensystem i projektet. Interne draen slgjfes mens udefra kom-
mende omleegges séledes, at de bringes til overrisling indenfor projektomradet uden, at der forekom-
mer pavirkning af de omdriftsarealer, som de afvander.

5.6.3 Ledninger
Projektet har konsekvenser for en enkelt eksisterende ledning i delomrade Il samt et kabel tracé i del-
omrade lIl. Forud for anleegsarbejdet skal ledningsoplysninger dog verificeres.

5.7 Administrative forhold

571 Vandlgbsloven

Andringer i vandlgb er omfattet af vandlgbsloven og kreever en tilladelse. ZAndring af dreensystemer i
landbrugsjord, der afvander mere end én lodsejer, kraever ligeledes godkendelse efter vandlgbsloven.
Nyborg Kommune er vandigbsmyndighed for sa vidt angar draensystemer og kommunevandigb og
skal give godkendelsen.

572 Naturbeskyttelsesloven

Der forekommer arealer i det fremtidige vddomrade som er beskyttet efter naturbeskyttelseslovens §
3. En aendring af tilstand pa disse arealer kraever dispensation fra naturbeskyttelsesloven.
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573 Museumsloven

Der findes en del registrerede fortidsminder meget teet pa projektomradet, og det er sandsynligt, at der
findes fortidsminder i omradet. Der skal derfor forud for anlaegsarbejdet sgges dispensation hos kom-
munen.

| delomrade |l findes der i dag et beskyttet jorddige. Projektscenariet indebaerer etablering af en sg i
dette delomrade og en del af det beskyttede dige skal derved fiernes. Diget er i dag delvist fiernes og
hvor flere steder hvor det er opgjort at der er dige, er i dag dyrket mark. Fjernelse af et beskyttet dige il
imidlertid kreeve en dispensation fra Museumsloven via kommunen samt en dispensation fra Slots- og
Kulturstyrelsen.

De specifikke forhold omkring det beskyttede dige skal imidlertid afklares naermere i en realiserings-
fase. Det kan potentielt veere en mulighed at bevare den del af diget mellem projektomradet.

574 Planloven

| forhold til planloven kreever etablering af vadomrader pa dyrkede arealer en tilladelse. Uanset om
dele af omradet fremadrettet fortsat kan benyttes til afgraesning, er der tale om en permanent andring
fra draenet kultureng og omdriftsjord til vadomrade.

5.7.5 VVM
Jf. VVM-bekendtgarelsens bilag 2, pkt 10g er vandlgbsregulering omfattet af krav om VVM-screening.

Det vurderes, at det er muligt at opna ovenstaende tilladelser og dispensationer.

6. Realisering

6.1.1 Anlaegsgkonomi
Der er gennemfgart et anleegsoverslag for det praesenterede projektscenarie. Overslaget er primeert ba-
seret pa erfaringspriser fra lignende projekter suppleret af V&S prisdata.

Tabel 6-1 @konomisk overslag pa anleegsarbejderne

4.1 Etablering og drift af arbejdsplads (inkl. kereplader) 150.000
41.1 Haevning af vandlgbsbund i Grgnnemosegrgften 15.000
41.1 Overrisling fra eksterne draen 50.000
41.1 Afbrydning af interne draen 25.000
41.1 Afveergeforanstaltninger — ny rgrbro 25.000
41.1 Afveergeforanstaltninger — et aflgb fra sg 25.000
41.1 Afveergeforanstaltninger — skrab af overjord 50.000
4.1.2 Etablering af sg 100.000
4.1.2 Opgravning eksisterende rgr 15.000
41.2 Rydninger 20.000
41.2 Afveergeforanstaltninger — omlaegning af kabel 250.000
4.1.3 Oversvgmmelse fra Vindinge A 30.000
4.1.3 Terraenskrap 350.000
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4.1.3 Afbrydning af interne draen 25.000
4.1.3 Afvaergeforanstaltninger — matrikel 118 150.000
4.1.3 Afveergeforanstaltninger — syd for omradet 25.000
4.1.3 Afveergeforanstaltning — omlaegning af kabel tracé 450.000
5.5 Arkeeologisk forundersggelse 100.000

| alt 1.855.000

6.1.2 Radgivningsbistand

Der er ligeledes udarbejdet gkonomisk overslag pa radgivningsbistand i forbindelse med en eventuel
realisering af projektet. Det bemeerkes, at udgifterne til realiseringen i hgj grad afhaenger af bygherres
gnsker bl.a. i forhold til udbudsform, tilsynsfrekvens m.v.

Tabel 6-2 @konomisk overslag pa radgivningsbistand.

Detailprojektering 250.000
Udbud og kontrahering 75.000
Byggeledelse og fagtilsyn 75.000
| alt 400.000

Udover ovenstaende, vil der veere udgifter forbundet med en evt. jordfordeling og forbrug internt hos
bygherre.

6.1.3 Omkostningseffektivitet

Jf. bekendtggrelsen er realiseringen af projektet ikke omkostningseffektiv, hvis det ansggte belgb for
realiseringen er mere end 3 gange den vejledende gennemsnitlige referenceveerdi. Vejledende gen-
nemsnitlig referencevaerdi for gennemfarelse af kvaelstofvadomrader er 1.300 kr. pr. kg kveelstof.

| naervaerende projekt fiernes 760 + 752 + 387 (1.899 kg N/ar samlet), hvilket resulterer i en reference-
veerdi p& 2.468.700 kr.

Dette belagb skal daekke over alle udgifter til realiseringen dvs. bade anlsegsarbejderne men ogsa ud-
gifter til jordfordelingen. Jf. den ejendomsmaessige forundersggelse er det estimeret, at den samlede
udgift til erstatninger er estimeret til 3.610.220 kr. P& den baggrund vurderes projektet at vaere inden-
for rammerne af 3 gange referenceveerdien og dermed er det omkostningseffektivt.
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Tabel 6-3 Overslag pa projektets samlede udgifter.

Lodsejererstatninger 3.610.220

Jordfordeling 200.000

Lan til kommunens egne medarbejdere 100.000

Réadgivningsydelser til realisering 400.000

Anleeg 1.855.000

| alt 6.165.220
6.2 Tidsplan

Som udgangspunkt anbefales det, at anleegsarbejderne gennemfares i sommerhalvaret eksempelvis
umiddelbart efter hgst. Under forudsaetning af at anleegsfasen udfgres sammenhaengende, vurderes
projektet at kunne gennemfgres pé 8-10 uger.
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