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1

Resumé

Nyborg Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
teknisk forundersggelse af vadomradeprojekt ved Kullerupaflgbet.

Vadomraderne skal genskabe naturlige vandforhold de steder i landskabet, som er
velegnede til det, for derved at mindske kvaelstof- og fosforudledningen til
eksempelvis indre fjorde. Vadomradeprojekter placeres pa lavtliggende
landbrugsarealer, som omdannes til natur. Indsatsen sker i overensstemmelse
med EU's vandrammedirektiv og er en del af det danske landdistriktsprogram
2016-20, der overordnet set har til formal at skabe vaekst og udvikling i
landdistrikterne.

Forundersggelsen belyser mulige projekttiltag og de konsekvenser, der er
forbundet herved pa bl.a. afvandingsforholdene, arealanvendelsen, tekniske
anlaeg, naringsstofomsaetning/tilbageholdelse samt pa naturen.

Omradeafgraensning og nuvaerende forhold

Nyborg Kommune har afgraenset et undersggelsesomrade pa ca. 12 ha, som
udgeres af de vandlgbsnaere arealer langs det rgrlagte vandlgb Kullerupgrgften,
som er beliggende i oplandet til Vindinge A.

Undersggelsesomradet bestar naesten udelukkende af landbrugsarealer i omdrift.
Omradet afvandes i dag ved draening i lukkede systemer.

Projektforslag

Projektet etablerer et 17,6 ha stort omrade bestaende af sjapvand omgivet af
vade og tgrre enge. | projeket omlaegges Kullerupgrgften til overrisling ved en
afvaergepumpe. @vrige draentillgb pa projektgraensen omlaegges til overrisling ved
gravitation. For at begraense udbredelsen af pavirkningen udfgres flere
afvaergetiltag i form af draen og grefter samt terraenreguleringer.

Naringsstofomsatning mm.

Projektet forventes at kunne bidrage med en samlet reduktion i
kvaelstofudledningen til Storebaelt, Nyborg Fjord/Holckenhavn Fjord pa 3.797 kg
N/ar svarende til 216 kg N/ha/ar.

Gennemfgrelsen af det foresldede projekt vil resultere i en risiko for et arligt
fosfortab pa 275 kg P.

Projektet er ikke beliggende pa tgrvejorde med >12 % OC, hvorfor der, jf.
vejledningen, ikke kan beregnes en reduktion i CO; udledningen som fglge af en
projektrealisering.
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Natur

Overordnet vurderes projektet at kunne bidrage positivt til omradets natur. Ved en
realisering af projektet vil udtagningen af landbrugsjord medfgre, at der over tid
vil kunne skabes mere naturlige forhold i omradet end i dag.

Natura 2000

Projektomradet er ikke beliggende indenfor et internationalt beskyttet
naturomrade. Kullerupgrgften afvander via Vindinge A til Natura 2000 omrade nr.
116 centrale Storebeelt og Vressen. Realisering af indeveerende projekt vurderes
at kunne bidrage positivt til det nedstrgms liggende Natura 2000 omrade som
felge af en reduktion i tilfgrslen af naringsstoffer (N).

@konomi
De samlede anlaegsudgifter med detailprojektering, udbudsmateriale og tilsyn
(udover lodsejerkompensation) er vurderet til 1.338.000 kr. ekskl. moms.
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2

2.1

Formal og baggrund
Nyborg Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
teknisk forundersggelse af kvaelstofvadomradeprojekt langs Kullerupaflgbet.

Vadomrader skal genskabe naturlige vandforhold de steder i landskabet, som er
velegnede til det, for derved at mindske kvaelstof- og fosforudledningen til
eksempelvis indre fjorde. Vadomradeprojekter placeres pa lavtliggende
landbrugsarealer, som omdannes til natur. Indsatsen sker i overensstemmelse
med EU's vandrammedirektiv og er en del af det danske landdistriktsprogram
2016-20, der overordnet set har til formal at skabe vaekst og udvikling i
landdistrikterne.

Teknisk forundersggelse

Den tekniske forundersggelse skal skaffe et tilstraekkeligt vidensgrundlag for at
kunne vurdere de arealmaessige, tekniske, naturmaessige og gkonomiske
konsekvenser af et vaidomrade samt beregne stgrrelsen af kvalstoffjernelsen, evt.
fosforfrigivelse og kulstofbalance.

Den tekniske forundersggelse skal beskrive de emner, som er listet op i
NaturErhvervstyrelsens vejledning (2016) om tilskud til kommunale kvaelstof- og
fosforvadomradeprojekter samt opfylde kravene i bekendtgg@relse om kriterier for
vurdering af kommunale kvaelstof- og fosforvadomrader.

Der henvises herudover til eventuelle ekstra delelementer i forundersggelsen,
som er beskrevet i kommunens udbudsmateriale.
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3

Omradebeskrivelse

Undersggelsesomradet er beliggende umiddelbart vest for Kullerup, ca. 3 km vest
for Nyborg. Projektet vedrgrer den gverste del af Kullerupgrgften og et tillgb, der
begge er rgrlagte. Omradet afvandes af de to straekninger over ca. 1,5 km til den
abne del, som videre afvander til Vindinge A, som munder ud i Storebaelt ved

Holckenhavn Fjord.

Nyborg Kommune har afgreenset et undersggelsesomrade pa ca. 12 ha, som
udgeres af de vandlgbsnaere arealer langs de rgrlagte vandlgb, jf. Figur 1. Et mere
detaljeret oversigtskort er vist i Bilag 1.
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Figur 1: Oversigtskort over beliggenhed af undersggelsesomradet for
vddomrddeprojekt ved Kullerupaflgbet. Undersggelsesomrddet for et projekt (gul
streg), stednavne (bld tekst), Gben vandlgb (bld streg), rarlagt vandlgb (sort streg)
og matrikelgraense (r@d streg og nummer).
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4 Data- og beregningsgrundlag
Datagrundlaget for indeveerende projekt er baseret pa eksisterende data stillet til
radighed af Nyborg Kommune og fra www.kortforsyningen.dk (©Styrelsen for
Dataforsyning og Effektivisering) og/eller andre offentlige myndigheder. Det
geelder f.eks. de kort (herunder orthofoto), der er anvendt gennem rapporten,
vandfgringsdata, og den digitale hgjdemodel.

Projektomradet er tillige besigtiget af radgiver i september 2017, hvor der er malt
koter i synlige brgnde, udlgb og vandspejl i oplandet til og i selve
underspgelsesomradet i det omfang, at draenenes placering er kendt fra
draenplaner og oplysninger fra lodsejerne.

Fordelingen af malesteder opdelt pa lokalitetstype er vist pa Figur 2.

Figur 2: Placering af mdlesteder (pink markering) i og omkring
undersggelsesomrdde (gul streg). Bemeerk at ikke alle mdlinger er synlige pd
kortet, da der forekommer overlapninger.

Alle kotemalinger er stedfeestet og foretaget med GPS af radgiver med en Trimble
R6 GNSS RTK Rover. Det er en af Trimbles mest avancerede "GPS" til dato. |
modsaetning til en "ren GPS" modtager, kan R6, GNSS ogsa modtage signaler fra
de russiske GLONASS satellitter. GNSS star for Global Navigation Satellite System
og daekker over bade det amerikanske GPS, det russiske GLONASS. GPS’en blev
indstillet til at male med en praecision pa indtil £ 2 cm pa alle tre koordinater.
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4.1

Alle koter i projektet angives i m DVR90 og plankoordinater er bestemt i UTM,
zone 32 (EUREF89).

| forbindelse med forundersggelsen er der anvendt den nyeste digitale
hgjdemodel i 0,4 m grid fra 2015. Hgjdemodellen har en angivet ngjagtighed pa
10,05 m i den vertikale kote. Projektiltag og konsekvenskort er ligeledes
udarbejdet pa baggrund af ovennaevnte digitale hgjdemodel.

| forbindelse med forundersggelsen er der gennemfgrt en kontrol af
hgjdemodellen for at vurdere usikkerheden forbundet med denne. | forbindelse
med besigtigelsen i oktober 2017 blev der afsat kontrolpunkter (23 stk.) pa
terreenflader i og omkring undersggelsesomradet. De opmalte terraenkoter og den
digitale hgjdemodel er i overvejende grad overensstemmende med en usikkerhed
der er indenfor £5 cm. Pa matr. nr. 6a Kullerup By, Kullerup ses der i flere punkter
stgrre usikkerhed, helt op til 20 cm. De indmalte punkter er her beliggende under
hgjdemodellens koter. Der er pa matriklen tale om landbrugsjord, hvor der sker
jordbearbejdning, hvorfor der ma forventes en vis usikkerhed i forhold til
forekomsten af plovfurer mm. Ud fra de malte koter synes der dog en tendens til,
at den faktiske terreenflade er beliggende lavere end hgjdemodellen i dette
omrade, men de udfgrte punktmalinger kan ikke alene anvendes til at drage en
sadan konklusion.

| indevaerende forundsggelse anvendes den digitale hgjdemodel uden andringer,
da kotemalinger pa faste flader, herunder pa vej og ved hus, er retvisende. Ved
udarbejdelsen af afvandingskort og eventuel jordarbejde pa den omtalte matrikel
kan der, som fglge af afvigelsen, veere mindre lokale forskydninger mellem det
beregnede og de faktiske forhold. Forskydningerne vurderes her til at veere af et
sa begraenset omfang, at de ikke vil have betydning for det samlede indtryk af
projekts afvandingsmaessige konsekvenser.

Afvandingskort
Der udarbejdes kort, der beskriver afvandingsforholdene ved en
sommermedianafstrgmning ved de nuvaerende og ved de projekterede forhold.

Der udarbejdes herudover, hvis relevant, oversvgmmelseskort ved de nuvaerende
og fremtidige forhold ved afstrgmninger der overskridesi 1, 2, 5, 10 og 15 % af
tiden.

Afvandingsforholdene beskrives ved forskellen mellem terreenmodellen, og det
forventede grundvandsspejl. Det er vaesentligt at bemaerke, at der er tale om en
beskrivelse af muligheden for at opna en bestemt afvandingsdybde med
aktiviteter som f.eks. draening. Det er altsa ikke givet, at grundvandet i
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virkeligheden vil have den beregnede gradient, da de naturgivne draeningsforhold
vil vaere bestemt af f.eks. jordbundsforholdene.

Grundvandsspejlet er ved sommermedianafstrgmningen kortlagt med en gradient
pa 2 %o i korteste afstand til et abent vandspejl (beregnet vandspejl i 3, greft eller
s@). Ved oversvemmelseskort er det alene de oversvgsmmede arealer, som er
direkte forbundet til vandlgbet, der er kortlagt, hvilket er gjort pa grundlag af en
(grund)vandspejlsgradient pa 0 %o fra neermeste beregnede vandspejl.

De potentielle dreendybder er beregnet i et net pa 20*20 meter med Maplinfo
applikationen VASP Grid og terreenmodelleringsprogrammet Vertical Mapper og
forskellen mellem draendybderne og terreenmodellen er et udtryk for
afvandingsforholdene. Der er angivet afvandingsdybder med en aekvidistance pa
0,25 m op til 1,25 m.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 11 af 54



Forundersggelse:

Vadomradeprojekt ved Kullerupaflgbet, Nyborg Kommune

5

5.1

Nuvaerende forhold

Beskrivelsen af de nuveerende forhold bygger pa den besigtigelse, der er foretaget
af radgiver i september 2017 samt tilgaengelige oplysninger udleveret af
kommunerne vedrgrende regulativ- og draenoplysninger.

Kullerupgreften

Kullerupgrgften er et offentligt vandlgb som jf. regulativet er stationeret
medstrgms. Vandlgbet har en samlet laengde pa ca. 3,6 km startende fra
Birkemosen og med udlgb i Vindinge A. Undersggelsesomradet omfatter en
rgrlagt straekning af vandlgbet. De regulativmaessige dimensioner fremgar af
Tabel 1.

Tabel 1: Regulativmeaessige dimensioner af r@rledningen i Kullerupgrdften.

St. Bundkote Fald Dimension Bemaerkning
(m DVR90)  (%o) (mm)
0 Udlgb fra Birkemosen
200 19,87 * *
214 Start af projektomrade
490 19,37 Tillgb 1
718 19,07 * *
865 1,39 Slut af projektomrade
892 18,81 * 450
1.100 18,46 2,0
1.230 18,12 * *
17,0 350
1.415 14,97 Udlgb i abent forlgb
Indenfor udnersggelsesomradet er der videre et mindre tillgb til Kullerupgrgften,
benzevnt Tillgb 1 i regulativet. De regulativmaessig dimensioner fremgar af Tabel
2.
Tabel 2: Regulativ dimensioner af Tillgb 1 til Kullerupgragften.
St. Bundkote Fald Dimension Bemaerkning
(m DVR90)  (%eo) (mm)
0 19,72
2,0 350
175 19,37 Udlgb i St. 490 i Kullerupgrgften
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5.2

Forlgb og stationering

| forbindelse med udarbejdelsen af indeveerende undersggelses er det
konstateret, at den faktiske placering af det rgrlagte vandlgb
genenmprojektomradet er forbundet med usikkerhed. Der er saledes flere
forskellige angivelser af, hvor vandlgbet skal ligge, herunder historiske kort,
kommunens regulativ streg og besigtigelsen. Det bemaerkes videre, at der ved
opmalingen generelt blev registreret stgrre rgrdimensioner end de der er angivet i
regulativet og at bundkoter ikke er overensstemmende. De regulativmaessige
dimensioner fremgar af Tabel 1, mens de opmalte forhold beskrives Igbende i
afsnit 5.2.

Til regulativstationeringen, som er angivet pa de udarbejdede kort, er der taget
udgangspunkt i den historiske placering af vandlgbet (angivet med sort pa figure
og bilag til indevaerende undersggelse). Ved besigtigelsen kunne det imidlertid
konstateres, at vandlgbet er blevet omlagt i forhold til dette og der er derfor
indtegnet en korigeret vandlgbsstreg pa bilagene og essentielle figurere
(indtegnet med stiplet bla streg). | teksten tages der dog fortsat udgangspunkt i
den stationering der er angivet for det historiske forlgb, selvom dette stedvist
giver mindre disharmonier. De mindre uoverenstemmelser i palcering og
stationering vurderes dog ikke at have betydning pa det senere projektdesign, da
der her tages udgangspunkt i de koter og dimensioner der er opmalt af radgiver i
2017, da disse anses for veerende retningsgivende for de nuvaerende forhold.
Projektdesign og afvandingsforhold dimensioneres saledes ud fra disse forhold.

Afvandingssystemer

Arealerne indenfor undersggelsesomradet og de omkringliggende arealer er helt
eller delvist dreenede, jf. Figur 3og Bilag 2. Kortlaegningen af draenforhold i
undersggelsesomradet er sket pa baggrund af opmaling i forbindelse med
besigtigelsen. | indevaerende projekt inddeles afvandingssystemerne i 7
nummererede omrader, jf. Figur 3, der er naermere beskrevet i det fglgende.
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Figur 3: Nuvaerende draenforhold i undersggelsesomrddet langs Kullerupaflgbet.

Afvandingssystem 1
Afvandingssystem 1 bestar af to dreensystemer, der afvander til brgnd i
Kullerupaflgbet omkring st. 770 m fra hhv. nord og syd pa matr. nr. 6a, Kullerup

By, Kullerup.

| det sydlige system blev der registreret en brgnd ved Hestehavegyden med tillgb
fra matr. nr. 14c via et @ 200 mm i kote 22,74 m. Systemet har udlgb i
Kullerupaflgbet i kote 19,67 m.

Det nordlige system afvander omrader, der er beliggende uden for
underspgelsesomradet. Ca. 95 m opstrgms for Kullerupaflgbet er der registreret
en mindre brgnd hvor der er indmalt bundkoter i draenene i hhv. 19,98, 20,45 og
20,47 m.

Afvandingssystem 2

Dette afvandingssystem bestar af to @ 150 mm draen, der har indlgb i brgnd i
Kullerupaflgbet omkring st. 590 m i hhv. kote 19,93 og 19,34 m pa matr. nr. 6a,
Kullerup By, Kullerup. Det vurderes, at draenene afvander omrader syd for
brgnden i og uden for undersggelsesomradet. Udlgbet fra brgnden i
Kullerupaflgbet er indmalt til 18,98 m i et @ 500 mm betonrgr.
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Afvandingssystem 3

Dette afvandingssystem bestar af 2 hoveddraen (@ 120 mm og 150 mm), der har
indlgb i brgnd omkring st. 490 m i hhv. kote 19,93 og 19,89 m pa matr. nr. 6a,
Kullerup By, Kullerup. Fra brgnden i kote 19,86 m ledes draenvandet imod
syd/sydvest til Kullerupaflgbet. Sammenlgbet med Kullerupaflgbet kunne ikke
erkendes ved besigtigelsen.

Afvandingssystem 4
Afvandingssystem 4 bestar af et @ 150 mm draen, der afvander til brgnd pa
Kullerupaflgbet omkring st. 337 m, hvor system 7 ligeledes afvander til. Brgnden

er beliggende pa matr. nr. 6a, Kullerup By, Kullerup. Draenets indlgb i brgnden er
indmalt til kote 19,53 m.

Afvandingssystem 5

Ved besigtigelsen blev der registreret et afvandingssystem, der afvander til
lavning nord for undersggelsesomradet fra omdriftsarealer pa matr. 39e, Saderup
By, Kullerup. | skel imellem matr. nr. 39e og 29¢ er der observeret en @ 500 mm
pvc-brgnd i draensystemet. Det var ikke muligt at opmale ind- eller udlgb af dreen i
brgnden, idet brgnden var fyldt op med vand. Umiddelbart gst for brgnden har
draenet udlgb i en greft, jf. Figur 4, hvor der er indmalt et vandspejl og en
bundkote i henholdsvis 20,11 og 20,03 m. Et @ 100 mm draen har videre udlgb i
groften i kote 20,50 m. Draenet afvander fra syd. Grgften har et videre forlgb mod
@st til udlgb i vandhul.

afvandingssystem 5 afvander via.

Afvandingssystem 6
Ved besigtigelsen blev der registreret et afvandingssystem, der afvander til

lavning nord for undersggelsesomradet fra omdriftsarealer pa matr. 39e, Saderup
By, Kullerup. | skel imellem matr. nr. 32b og 299 er der observeret en @ 300 mm
brgnd i drensystemet.
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Et ca. @ 110 mm draenrgr har indlgb i brgnden i kote 20,25 m. | brgnden er der
indmalt et vandspejl i kote 20,75 m. Fra brgnden ledes draenvandet mod @st via
en groft til udlgb i vandhul/lavning pa matr. nr. 29f.

Der er herudover registreret et mindre @100 mm draen med dbent udlgb ca. 55 m
nord for brgnden med udlgb i kote 20,57 m.

Bade afvandingsystem 5 og 6 afvander til et mindre system af vandhuller, der er
beliggende nord for undersggelsesomradet og som afvander til Kullerupaflgbet.
Der er indmalt vandspejle i vandhullerne mellem kote 20,17 og 20,44 m.
Vandhullerne afvander hver iszer til en stgrre sg (Birkemosen), jf. Figur 5, pa matr.
nr. 29¢, hvor Kullerupaflgbet har sin begyndelse i st. 0 m. Ved besigtigelsen blev
der indmalt et vandspejl i sgen i kote 20,07 m. Der var pa besigtigelsestidspunktet
opstillet fodertgnder omkring sgen til andehold og jagt.

A 2 :

Figur 5: Sg pG matr. nr. 29g, hvor Kullerupafigbet har sin begyndelse i st. 0 m.

Afvandingssystem 7

Dette afvandingssystem afvander fra matr. nr. 5a, Kullerup By, Kullerup mod nord.
Der blev observeret en brgnd umiddelbart vest for bygningerne pa matr. nr. 5a. |
brgnden har to @ 150 mm rgr indlgb fra hhv. syd og vest i kote 24,46 og 24,48 m.

Der er aflgb fra brgnden i kote 24,47 m via et ca. @ 200 mm rgr mod nord.

Fra ovennaevnte brgnd ledes draenledning rundt om bygningerne pa ejendommen
imod nordgst, hvor der ligeledes er observeret en brgnd, jf. Figur 6.
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SN

Figur 6: Brgnd i afvandingssystem 7.

| brgnden har ovennavnte dranledning indlgb i kote 21,97 m. Der er udlgb fra
brgnden i kote 21,92. Endvidere har et @ 200 mm rgr indlgb fra syd i kote 21,93
m.

Afvandingssystem 7 afvander videre i nordlig retning til udlgb i brgnd i kote 19,32
m i et @ 300 mm ror i lavhing med mindre vandhul i skel imellem matr. nr. 5a og
6a. Vandhullet har ligeledes aflgb til brgnden i kote 19,78 m. Hoveddraenet har
aflgb fra brgnden i kote 19,15 m i gstlig retning. Vandspejlet i vandhullet er
indmalt til 19,40 m. Fra brgnden afvander dranledningen til det offentlige
vandlgb Kullerupaflgbet med et @ 400 mm udlgb i kote 19,37 m i brgnden i st.
337 m.
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5.3 Tekniske anlaeg

Der er indhentet oplysninger om mulige ledninger og tekniske anlzeg i

underspgelsesomradet hos Ledningsejerregisteret (LER).

Folgende selskaber har returneret et svar pa placering af ledninger i og omkring

projektomradet:

TDC

Nyborg Forsyning & Service A/S
GlobalConnect —igen ledninger

Energi Fyn

Saderup Vandvaerk — intet svar modtaget

Placeringen af ledningsanlaeg er angivet i Bilag 3 samt oversigteligt pa Figur 7. Der
gdres opmaerksom pa at den angivne placering er vejledende og ikke malfast.

Signaturforklaring
[ Matrikelgreense

Undersagelsosomrade

Rerlagt vandiab
& Stationering
Aben vandleb

Ledningsanlaeg

@  FynsNet, Hojspaendingsmast
FynsNet, Hejspaendingsledning
TDC

Energi Fyn
~~~~ Nyborg Forsyning & Service A/S, vejbelysning
Nyborg Forsyning & Service A/S

Figur 7: Oversigtelig angivelse af ledningsanlaeg oplyst ved s@ggning i
ledningsejerregistret (ler.dk).

TDC har oplyst, at et kabel krydser den nordlige del af undersggelsesomradet.
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Energi Fyn og Nyborg Forsyning &Service A/S har oplyst, at de har kabler syd for
underspgelsesomradet i forbindelse med Kullerup Byvej. Ingen af de oplyste
ledninger krydser undersggelsesomradet.

Hgjspandingsledninger
Vest og nordvest for underspgelsesomradet er der et hgjspaendingsnet (60 kV)
ejet af FynsNet. Masterne til ledningen bestar af nedrammede traepeele, jf. Figur 8

Figur 8: Hgjspaendingsmaster vest og nordvest for undersggelsesomrddet.

Veje
Undersggelsesomradet afgraenses mod syd af Hestehavegyden, som er en
asfalteret vej.

Bygninger
Nord for undersggelsesomradet ligger eiendommen Ferritslevvej 71, jf. Figur 9.
Terraenet omkring ejendommen er beliggende i kote 22,59 m.

Ved besigtigelsen talte radgiver med ejeren af ejiendommen. Vedkommede
oplyste, at spildevand fra ejendommen ledes til minirenseanlaeg, hvorfra vandet
ledes til draen via pumpning. Det er tilsvarende for overfladevand fra
ejendommen og omfangsdraen ved mindre kaelderanlaeg under bygningen.
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Figur 9: Ejendommen Ferritslevvej 71.

5.4 Terrenforhold
Undersggelsesomradet omfatter de lavtliggende arealer umiddelbart nord for
Hestehavegyden, jf. Figur 10. De laveste omrader i undersggelsesomradet er
beliggende omkring kote 20,25-20,50 m. Nord for projektomradet er der 3
vandhuller beliggende inden for projektomradets opland. Vandhullerne er ifglge
hgjdemodellen beliggende med laveste partier (vandspejl) ligeledes omkring kote
20,25-20,50 m

Figur 10: Konturkort fremstillet ud fra den nyeste digitale hgjdemodel -
DHM/Terrzen (0,4 m grid). Terraenforholdene er angivet med en aekvidistance pd
0,25 m fra kote 20,25 til 33,5 m og stiger fra blGnuancer mod orangenuancer.
Undersggelsesomrddet vist med lilla streg.
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5.5

5.6

Jordbundsforhold

Det gverste jordlag i underspgelsesomradet bestar ifglge dfj_fgjor kortet fra
arealinfo.dk af sandblandet lerjord, jf. Figur 11. Jordtypen ved vandhullerne nord
for undersggelsesomradet er karakteriseret som humusjord.

3%

Kulleri

o9 \\

I Hmﬁe‘g’f&é = :;‘L\,_ ——
= | I\ ‘\ \ 3 '/ ge \‘ - |

|15

Figur 11: Jordtyper i og omkring undersggelsesomrddet (pink streg), sandblandet
lerjord (lys bla), humusjord (gran).

| undersggelsesomradet eller i umiddelbar tilknytning hertil er der ingen
registreringer af tgrvejord, jf. lavbundskortet Tgrv 2010. Der er desuden ikke
angivet udtagningssteder for nye kulstofprgver.

De udfgrte jordbundsundersggelse i indevaerende projekt i forbindelse med
fosforundersggelsen, jf. afsnit 7.2.3, viser i overensstemmelse hermed, at det
gverste jordlag i undersggelsesomradet bestar af lerjord iblandet forskellige
grader af sand. Jordbundsforholdene i projektomradet og oplandet er beskrevet
naermere i forbindelse naeringsstofundersggelserne, jf. afsnit 7.2.1, 7.2.3 0g 7.2.5.

Planforhold og lovgivning

| forbindelse med udarbejdelse af denne tekniske forundersggelse er planforhold
og administrative bindinger i forbindelse med undersggelsesomradet undersggt
blandt andet via www.arealinfo.dk.

Undersggelsen viste fglgende for de lokale planforhold omkring
underspgelsesomradet:

Bangsgaard & Paludan ApS.
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Museumsloven

Undersggelsesomradet gennemskaeres af et beskyttet jord- og stendige, jf. Figur
12. Dele af diget (den gst-vestgaende del) kunne ikke genfindes ved besigtigelsen.
Der er videre registrede beskyttede diger i omradets vestlige del samt nord for
omradet.

Ifglge museumslovens § 29 a, stk. 1, ma tilstanden af sten- og jorddiger ikke
@ndres. Der er dog mulighed for, at kommunalbestyrelsen kan dispensere fra
forbuddet i saerlige tilfeelde. Inden anleegsarbejderne ivaerksaettes, skal en
dispensation om dige gennembrud foreligge.

Der er videre registreret et enkeltfund fra bronzealderen vest for
underspgelsesomradet.

Figur 12: Oplyste bskytee sten- g jorddiger (orange stre), dige der ikke kunne
registreres ved besigtigelsen (ragd cirkel markering), enkelt fund (orange stjerne),

r@rlagt vandlgb (sort streg), dbent vandlgb (bld streg), stationering (gul markering
og hvide tal), matrikelgraense (r@d streg og ra@de tal) i forbindelse med
undersggelsesomradet (gul streg).

| fglge museumslovgivningen skal museer inddrages for at afggre, om jordfaste
fortidsminder vil blive bergrt af et vadomradeprojekt, hvori der indgar
jordarbejder. Arkaeologi Sydfyn er den ansvarlige myndighed og skal orienteres i
god tid om de planlagte anlaegsarbejder, nar omfang og lokalisering af
jordarbejderne er fastlagt. Museet har ret til at ivaerkseette arkaeologiske
undersggelser og udgravninger, inden anlaegsarbejderne ivaerksaettes.
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| forbindelse med denne tekniske forundersggelse er projektet blevet fremsendt
til udtalelse hos Arkaeologi Sydfyn. Udtalelsen eftersendes som Bilag 9 nar denne
foreligger.

Naturbeskyttelsesloven

Inden for undersggelsesomradet er der registreret to vandhuller, der er omfattet
af naturbeskyttelseslovens § 3, jf. Figur 13. Endvidere er der yderligere
mosearealer og vandhuller umiddelbart nord for undersggelsesomradet. Der er
videre udpeget et beskyttet vandhul syd for undersggelsesomradet, som ikke
kunne genfindes ved besigtigelsen (angivet med r@d pil pa Figur 13).

Figur 13: Arealer omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 som beskyttet natur -
mose (orange), s@ / vandhul (bld), eng (gr@n), rérlagt vandlgb (sort streg), Gbent
vandlgb (bla streg), stationering (gul markering og hvide tal), matrikelgreense (rad
streg og r@de tal) i forbindelse med undersggelsesomradet (gul streg).

Ifglge denne lovgivning ma tilstanden af naturtyperne ikke sendres. Kommunen
har dog mulighed for at dispensere herfra til naturforbedringer.

@vrige lokale planforhold
Undersggelsesomradet ligger i et omrade med seerlige drikkevandsinteresser.
Ydermere ligger undersggelsesomradet i et nitratfglsomt indsatsomrade.

Der er ikke registreret jordforureninger indenfor eller i umiddelbar naerhed af
underspgelsesomradet.

Nordgst for omradet ved Kullerup Kirke er der en kirkefredning samt
kirkebyggelinjer.
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Topenden af det r@rlagte vandlgb ligger indenfor et Saerligt Fglsomt
Landbrugsomrade (SFL omrade) som natur. Undersggelsesomradet indeholder
ikke SFL-omrader.

Planloven

Undersggelsesomradet er beliggende i landzonen. Omradet er videre udpeget
som seerlig vaerdifuld landbrugsomrade, jf. Kommuneplansretningslinje i
Kommuneplan, Nyborg Kommune, 2013.

Projektet er omfattet af VVM-bekendtggrelsen, idet at regulering af vandligb,
indgar i projektet som et tiltag, hvilket er medtaget i bekendtggrelsens bilag 2,
pkt. 11: Anlaeg af vandveje og kanalbygning udenfor sgterritoriet samt regulering
af vandlgb. Anlaeg naevnt i bilag 2 er kun omfattet af VVM-pligten, hvis det af
kommunen skgnnes at kunne pavirke miljget vaesentligt herunder revurdering af
godkendelser, hvor der stilles nye driftsvilkar.

Nyborg Kommune skal saledes gennemfgre en sakaldt VVM-screening af
projektet. Screeningen skal afklare, om projektet medfgrer veesentlige
miljgpavirkninger. Screeningen skal gennemfg@res i overensstemmelse med de
kriterier, der er anfgrt i bilag 3 i VVM-bekendtggrelsen.

Safremt screeningen viser, at projektet pa grund af art, dimensioner eller
placering antages at pavirke miljget i vaesentlig grad skal der ifglge planlovens
samlebekendtggrelse udarbejdes kommuneplantillaeg med tilhgrende VVM-
redeggrelse.

Vandlgbsloven

Vandlgbslovens formal er at sikre, at vandlgb kan benyttes til afledning af vand,
navnlig overfladevand, spildevand og draenvand. Afledningen af vand skal ske
under hensyntagen til de miljgmaessige interesser, der er tilknyttet vandlgbet.

Det forventes, at projektet vil indeholde tiltag, hvori der indgar regulering af
vandlgb. Et sadant projekt kraever godkendelse efter §§ 17 i vandlgbsloven, idet
der ikke ma andres pa et vandlgbs skikkelse uden vandlgbsmyndighedens
godkendelse.

Et reguleringsprojekt skal behandles efter reglerne i Miljgministeriets
Bekendtggrelse om vandlgbsregulering og - restaurering m.v.

ZAndring af draensystemer i landbrugsjord, der afvander mere end en lodsejer,
kraever ligeledes godkendelse efter vandlgbsloven. Kommunen er
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5.7

5.7.1

vandlgbsmyndighed for sa vidt angar draensystemer og offentlige vandlgb og skal
give godkendelsen.

Enhver, der lider tab ved realisering af et regulerings/restaureringsprojekt har ret
til erstatning.

Okkerloven
Undersggelsesomradet ligger uden for lavbundsarealer, og der er derfor ikke
klassificeret nogen risiko for okkerudfzeldning.

Internationale naturbeskyttelsesomrader
Undersggelsesomradet udggr ikke en del af et Natura 2000 omrade.

Biologiske forhold

Vandlgb

Vandomradeplan 2015-2021

| Vandomradeplanen 2015-2021 er den abne del af Kullerupaflgbet malsat som
"god gkologisk tilstand”. Den rgrlagte del, som ligger inden for projektets
undersggelsesomrade er ikke miljgmalsat i vandomradeplanen.

| vandomradeplanerne vurderes den gkologiske tilstand pa baggrund af tilstanden
af smadyrsfaunaen, fisk og makrofytter (vandplanter), i det omfang, at der er data
til radighed. Ifglge statens Miljggis er den nuvaerende samlede tilstand i
Kullerupaflgbet sat til "moderat”.

Undersggelsesomradet er beliggende i hovedvandopland Storebelt, hvor der er
en forventet effekt af kvaelstofindsats ved vadomrader i perioden 2015-2021 pa
ca. 22 tons.

Undersggelsesomradet er videre beliggende i omradet med krav om forbedret
rensning (SOP) fra ejendomme i spredt bebyggelse i det abne land.

Smadyr

Af arealinfo.dk fremgar det, at naermeste station nedstrgms
undersggelsesomradet, hvor der er foretaget vurdering af smadyrsfaunaen er
beliggende ved Ferritslevvej (NST0607520r). Den seneste vurdering af DVFI er
foretaget i 2011, hvor DVFI blev vurderet til 4, moderat gkologisk tilstand.
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5.7.2

5.7.3

Fisk

Af arealinfo.dk fremgar det, at der nedstrgms undersggelsesomradet ved er
beliggende en vandlgbsstation (44000285), hvor den seneste elbefiskning er
foretaget i 1999. Der er dog ikke tilgeengelig data herfra i Miljgportalen.

Kullerupaflgbet indgar videre ikke i ”Udsaetningsplan for Fynske Vandlgb (inkl.
£rg og Langeland) ” (sidst opdatere 2014).

Botaniske forhold

Undersggelsesomradet omfatter landbrugsjord i omdrift med undtagelse af 2
mindre vandhuller samt skel med traevaekst. Der er saledes ikke betydelige
botaniske vaerdier i undersggelsesomradet. Der fremkommer ligeledes ingen
botaniske registreringer indenfor undersggelsesomradet ved sggning pa
arealinfo.dk.

Radlistede arter
Der er ikke observeret rgdlistede arter i forbindelse med besigtigelsen.

Invasive arter
Der er ikke observeret invasive arter i forbindelse med besigtigelsen.

Zoologiske forhold

Arternes udbredelse er angivet pa baggrund af observationer og registreringer i
undersggelsesomradet samt pa baggrund af faglig rapport fra DMU nr. 635
"Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV”, som beskriver
sandsynligheden for, at arten forefindes pa lokaliteten. De arter, der tidligere er
observeret i de 10*10 km kvadranter, der omfatter undersggelsesomradet, er
beskrevet i det fglgende

De pageeldende arters levesteder og trusler er ligeledes gengivet i det fglgende,
som er uddrag og sammenskrivning fra ovennaevnte DMU rapport.

Vandflagermus

Vandflagermus tilbringer langt hovedparten af sin jagttid flyvende lavt over
vandflader af sger og stgrre aer, hvor den derfor ma formodes, at fange sin fgde i
form af insekter. Vandkvaliteten i sger og damme er bestemmende for
produktionen af flagermusens fgde, insekter, i vandet. Hvis vandomradet
forurenes, bliver insektlivet fattigere, og dermed falder betydningen som
producent af fgde. Mange observationer har vist, at vandflagermus kun
undtagelsesvist jager over s@er, der er tilgroet med flydebladsvegetation. Denne
og anden tilgroning kan ogsa veaere en virkning af naeringsberigelse. Ogsa tilgroning
med tagrgr o. lign. formindsker vandflagermusens fgdesggningsomrader.
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Desuden yngler og raster arten i hule traeer eller huse, hvorfor faeldning af traeer
med potentiale for hulheder er en trussel imod bestandene.

Brunflagermus

Sommerkolonierne findes altid i treeer med hulreder og ses gerne i gamle
Igvtraeer. De jager gerne over det abne land eller langs skovbryn, og er derfor ikke
direkte afhaengige af at der er skov, nogle fa traeer kan vaere nok. Den overvintrer
ligeledes i hule treeer.

Langgret flagermus

Langgret flagermus er knyttet til traeer, og de er afhaengige af forskellige traeer
med hulheder til deres livscyklus som bade dag-, parrings- og vinterkvarterer.
Disse arter er videre szerlig sarbare over for fjernelse af traeeer med hulheder.

Sydflagermus

Sydflagermus er staerkt knyttet til mennesker, idet dens kolonier kun findes i huse.
Uden den menneskelige bebyggelse er det hgjst usandsynligt, at arten ville veere i
Danmark. Arten fouragerer i det menneskeskabte kulturlandskab og foretraekker
mosaiklandskaber med spredte Igvskove, abne marker, levende hegn mm.

Dveergflagermus

Dveaergflagermus er tilknyttet er tilknyttet Igvskovsrige omrader som frodige
Igvskove, parker og lignende. Sommer- og vinterkolonier findes i huse savel som
hule traeer. Dvaergflagermus jager langs skovkanter, i lysninger, parker og
lignende.

Markfirben

Markfirben findes spredt i landskabet pa abne, varme, solrige lokaliteter som
jernbane- og vejskraninger, sten- og jorddiger, heder, overdrev, grusgrave,
strandenge, kystskranter og sandede bakkeomrader.

Stor vandsalamander

Stor vandsalamander yngler typisk i rentvandede vandhuller naesten altid, hvor
der ikke er fisk. Den er gaet tilbage i antal pa grund af forurening og udszetning af
fisk og @nder i vandhuller. Det er sandsynligt, at stor vandsalamander fouragerer i
omradets vandhuller.

Spidssnudet frg

Spidssnudet frg er tilknyttet vandhuller, og man kan som udgangspunkt altid
forvente forekomst af spidssnudet frg i et vandhul, indtil det modsatte er
sandsynliggjort. Negativ pavirkning af naesten alle former for ferske vadomrader
vil pavirke denne art.
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Springfrg

Springfrgen er tilknyttet vandhuller af vedvarende eller tidvis karakter, safremt de
ikke er meget forurenede eller overskyggede. | vandhuller med fisk er
yngelsuccesen for springfrg meget ringe. | visse dele af landet er springfrgen
steerkt knyttet til vandhuller beliggende i neerheden af Igvskov, mens arten i andre
dele af landet ikke udviser den samme praeference.

Strandtudse

Strandtudsen er tilknyttet vandhuller med god vandkvalitet og med teet lav
vegetation. Vandhullerne ma gerne udtgrre om sommeren, hvilket har den fordel,
at kreaturer kan afgraesse omraderne og opretholde den lysabne tilstand.
Strandtudsen forekommer oftest i vandhuller hvor de gvrige paddearter ikke
lever, men generelt for arter er, at bestandsstgrrelsen typisk er stgrre, jo teettere
vandhullet ligger ved Igvskov. Sammenhangen skyldes formodentlig, at
skovomraderne giver bedre fourageringsmuligheder end fx marker.

Hele omradet er pa arealinformation.dk udpeget til at vaere yngleplads for
strandtudse.

5.8 Opland
Oplandet til undersggelsesomradet er ved indlgbet ca. 65 ha og stiger til ca. 191
ha ved udlgbet fra undersggelsesomradet, svarende til en oplands tilveekst pa ca.
126 ha, jf. Figur 14. Det endelige opland og type udspecificeres i forbindelse med
neerisstofundersggelserne, jf. afsnit 7.2, nar projektdesignet er fastlagt.

Figur 14: Opstrgmsliggende opland (grgn streg) til undersggelsesomréde (pink
streg), oplandstilvaekst (gul streg), ra@rlagt vandlgb (sort streg) med tilhgrende
stationering (gul markering) og dbent vandigb (blé streg).
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5.9

5.9.1

5.9.2

Nedbgr og afstremning

Nedbgr og nedbgrsoverskud

Det arealspecifikke gennemsnitlige nedbgrsoverskud beregnes pa grundlag af
middelnedbgren (DMI’s klimagrid), nedbgrskorrektionsfaktoren (DMI, 2013) og
opggrelsen over den aktuelle fordampning (DMU, 2005). Den gennemsnitlige
arlige nedbgr er 639 mm ifglge DMI’s klimagrid, men gges til 773 mm som fglge af
den korrigerede nedbgr til abne terraenoverflader (Nior), der tager hgjde for bl.a.
fordampning og vindpavirkning i og omkring nedbgrmaleren.

Den arlige aktuelle fordampning er angivet til ca. 441 mm (til sammenligning er
den potentielle fordampning ifglge DMI’s klimagrid 573 mm), hvorefter det arlige
gennemsnitlige nedbgrsoverskud kan opggres til 332 mm idet

Ao = Nkorr — Eakt.

hvor

Ao er afstrgmning

Nkorr €r korrigerede nedbgr

E.x er aktuelle fordampning.

(efter Teknisk anvisning nr. 19, 2003 fra DMU).

Afstrgmning

Der er ikke registreret vandlgbsstationer i Kullerupgrgften. Til beskrivelsen af
vandfgringen i vandigbet anvendes derfor en vandlgbsstation i Vindinge A
(stations nr. 44000021, NS Ullerslev rens. (9.90), naturstyrelsen), hvor der er
foretaget maling af dggnvandfgringen i perioden 1976-2016 svarende til 40 ar. De
karakteristiske afstrgmninger for Vindinge A er angivet i Tabel 3 og Tabel 4.

Tabel 3: Karakteristiske afstrémninger i Vindinge A

Afstrgmning
Afstrgmningsstatistik (I/s/ha)
Absolut minimum 0,0001
Sommermedian (maj-sep.) 0,022
Middel 0,078
Vintermiddel (okt.-april) 0,111
Absolut maksimum 0,899
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Tabel 4: Opggrelse af ekstrem afstremningshandelser i Vindinge A

Haendelse Afstrgmning
Overskridelse (%) (I/s/ha)

1 0,498

2 0,397

5 0,277

10 0,189

15 0,142

5.10 Friluftsmaessige, landskabelige og kulturhistoriske vaerdier

Friluftsmaessige veerdier

Arealerne indenfor undersggelsesomradet er privatejet. Undersggelsesomradet
udggres af arealer i omdrift. Pa baggrund af besigtigelsen vurderes det, at der
drives jagt i omradet.

Da undersggelsesomradet ligger langt fra vejanleeg og pa private arealer uden
adgang for offentligheden forventes projektets friluftsmaessige veerdi for borgere
at veere begraenset.

Landskabelige og kulturhistoriske forhold

Af de historiske "hgje” malebordsblade fra sidste halvdel af 1800-tallet, jf. Figur
15 fremgar det, at arealerne indenfor undersggelsesomradet primaert har bestaet
af hgjjord uden engsignatur. Kullerupaflgbet var allerede pa dette tidspunkt
udrettet.

\ )

Figur 15: "Hgjt" mdlebordsblad fra sidste halvdel af 1800-tallet med angivelse af
enge, marker og afvandingsgrdfter i og omkring undersggelsesomrddet (pink

streg).
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6

6.1

6.2

Projektforslag

Vadomrader skal genskabe naturlige vandforhold de steder i landskabet, som er
velegnede til det, for derved at mindske kvaelstof- og fosforudledningen til
eksempelvis indre fjorde. Vadomradeprojekter placeres pa lavtliggende
landbrugsarealer, som omdannes til natur.

Det gnskes samtidig, at projektet ikke pavirker de omgivende landbrugsarealer
negativt i forhold til afvandingsforhold. | indevaerende projekt leegges
projektgransen der, hvor der er en teoretisk afvandingsdybde pa mindst 1,25 m i
forhold til det forventede grundvandsspejl ved en sommermedianafstrgmning.
Denne afgraesning sker efter aftale med Nyborg Kommune.

Indledende betragtninger

Igennem en analyse af hgjdemodellen samt opmalinger ved besigtigelsen af
projektomradet og de omkringliggende arealer, er det kortlagt, at der er stgrre
lavninger med sgflader beliggende nord for undersggelsesomradet.

Vandspejlet i sperne er beliggende imellem ca. kote 20,0 og 20,5 m. Til
sammenligning er terreenetniveauet i de laveste partier inden for
underspgelsesomradet beliggende omkring kote 21 m.

Resultatet er, at safremt der skal ledes vand fra Kullerupgrgften til overrisling af
terraenet i vdidomradet, vil vandstanden i vandhullerne stige med ca. 1,5 m uden
gennemfgrsel af afvaergetiltag.

Det er derfor aftalt med Nyborg Kommune, at der beskrives et projekttiltag, hvor
der etableres en pumpe som afvaergetiltag i Kullerupaflgbet i st. 215 m
umiddelbart syd for ejendommen, Ferritslevvej 71 for at modvirke effekten af den
ellers forventede vandstandsstigning i vandhullerne omkring Birkemosen.

Projektforslag
Pa bilag 4 ses de enkelte projekttiltag, der foreslas gennemfgrt i projektet.

Overordnet set bestar projekttiltagene af fglgende elementer:
e Etablering af afveergepumpe med afskaerende draen
e Haevning af Kullerupaflgbet til overrisling
e Omlaegning af afvandingssystemer
e Blokering af interne dreen og grefter
e Terraenregulering
e Etablering af aflgbsbrgnd
e Etablering af afskaerende draen og grefter
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6.2.1

6.2.2

Etablering af afveergepumpe med afskaerende draen
Det foreslas, at der etableres en pumpebrgnd med pumpe i Kullerupaflgbet ved
st. 215 m, der skal lgfte vandet til minimum kote 21,70 m.

Pumpen skal have en tilstraekkelig kapacitet til at kunne pumpe alt
tilstedevaerende vand i vandlgbet op i vddomradet, saledes at der ikke
forekommer stigninger i de nuvaerende vandspejl i Birkemosen opstrgms pumpen.

Pumpens kapacitet skal beregnes ud fra en ekstremafstremning pa 1 I/sek/ha med
en forventlige pumpehgjde pa ca. 1,5 m.

Indretningen af pumpen fastseettes endeligt ved en detailprojektering.

Det foreslas videre, at der etableres en ca. 60 m lang afskaerende @ 110 mm
draenledning, der skal begraense indtrangning af vand fra vadomradet til
ejendommen, Ferritslevej 71.

Projekttiltag Kullerupafigbet

Havning af Kullerupaflgbet til overrisling

Fra pumpen etableres en ca. 35 m lang aben rende med et fald pa 2 %o og en
bundbredde pa 1 m og et anlaeg pa 1:2. Ved brgnden etableres bunden i kote
21,60 m og ved udlgb i kote 21,50 m. Ved udlgbet fra brgnden skal grgften
stensikres for at modvirke erosionsskader som fglge af pumpetrykket.

Ved udlgbet pa terraen etableres en 15 m lang og 25 m bred fordelerkile, der skal
fordele vandet ud over et st@grre overrislingsomrade for at begraense erosion af
omkringliggende arealer. Ved rgrudlgbet etableres yderligere en 2 m*2 m*0,5 m
(dybde) stenkiste for at begraense erosion af omkringliggende jord i ulgbet.

| forbindelse med lodsejerforhandlingerne skal det klarleegges om der ved udigbet
fra pumpen gnskes en overkgrsel. | safald udfgres denne som et @ 1.000 mm rgr.

Blokering af Kullerupaflgbet

Nedstrgms for st. 215 m skal Kullerupaflgbet blokeres for hver Igbende 50 m frem
til fremtidig aflgbsbrgnd i ca. st. 835 m ved at opgrave og fjerne rgrene over et
par meter, hvor rgrene erstattes af lerholdigt jordfyld.

Denne Igbende blokering af Kullerupaflgbet er ikke vist pa bilag 4.
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6.2.3

6.2.4

Etablering af aflgbsbrgnd

Der etableres en ny @ 1000 mm aflgbsbrgnd i Kullerupaflgbet omkring st. 835 m.
Brgndens overkant placeres i kote 21,50 m, som i fremtiden skal fungere som
aflgb fra vddomradet. Herved sikres et vandspejl i omradet i kote 21,50 m.

Der placeres endvidere en kuppelrist oven pa brgnden for at undga at dyr m.v.
falder i brgnden og for at holde aflgbsbrgnden fri for grene mm.

Terraenregulering

For at sikre, at vandet fra Kullerupaflgbet, der fgres til overrisling af
projektomradet i st. 250 m, kan ledes igennem projektomradet og frem til
fremtidig aflgbsbrgnd i st. 835 m foreslas det videre, at der gennemfgres en
terraenregulering indenfor undersggelsesomradet med et areal pa ca. 0,7 ha, der
skal sikre vandets kontinuerlige bevaegelse igennem omradet med et vandspejl i
kote 21,5 m. | de omrader, der foretages terreenregulering, seenkes terraenet til
kote ca. 21,3-21,4 m.

Det foreslas, at der gennemfgres en terreensankning fra ca. st. 440 m til st. 600 m
samt nord for st. 700 m langs Kullerupaflgbet, hvor terraenet seenkes i en ca. 20 m
bred “kile”, der skal forbinde de eksisterende lavninger, der er beliggende med
koter under 21,5 m.

Overslagsmaessigt skal der afgraves ca. 2.100 m? jord saledes, at teranet i
vadomradet, hvor der skal vaere en vandbeveaegelse, er beliggende under kote 21,5
m. Det foreslas, at jorden dels genindbygges i forbindelse med terreenhaevningen
i den gstlige del af projektomradet, jf. afsnit 6.2.5, samt udenfor projektomradet
pa matr. 10f og 5b, Kullerup By, Kullerup, hvilket skal afklares endeligt ved en
detailprojektering og under lodsejerforhandlingerne.

Omlaegning af afvandingssystemer

Omlzegning af draen fra oplandet

Det foreslas videre, at omlaegge draen fra oplandet til overrisling af
projektomradet for at lede kveelstofholdigt draenvand til vidomradet. Det er
vigtigt at pointere, at afvandingen fra omkringliggende arealer opretholdes
uaendret, nar draenene fra oplandet omlaegges til overrisling.

| udgangspunktet skal dreenene omlaegges saledes, at de kan fa udlgb oven pa
terraen i projektomradet efter de principper, der er angivet pa Figur 16.

Ved omlaegningen skal der sikres minimum 40 cm terraendakning over rgrene ved
udlgbet. Hvor det ikke er muligt, skal aflgbet fra draenet fgres videre frem som en
aben bred "fordelerkile”. En kile er en slags terraenregulering omkring
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draenudlgbet, hvor der etableres en bundbredde omkring 1 meter ved
draenudlgbet. Herefter etableres kilen som en trekant med en leengde paca.5m
og et udlgb med 5 m’s bredde. Hele udlgbsbredden placeres i samme kote i
terraenet. Kilerne skal have et minimumsfald pa 2 %.. Om muligt skal anlaeg af
grofteanlaeg ved draenudlgbene undgas, idet de ofte er vedligeholdelseskraevende
i et stgrre omfang end en “kile”.

Ved udlgbet af draen, ogsa de der fgres i en fordelerkile, etableres en 1 m? stor
stenkiste med singels sten. En stenkiste er i princippet en “bunke” sten, der
placeres og nedgraves i jorden omkring dreenudlgbene, hvilket skal begraense
risikoen for erosion pa grund af vandtilfgrslen, jf. Figur 16. Det foreslas, at
stenkisten har en maegtighed pa 0,3 meter.

Safremt det er ngdvendigt at haeve en draenledning uden for projektgraensen, for
at opna overrisling inden for projektgraensen, skal der til enhver tid vaere
minimum en draeningsdybde pa over 1,25 meter uden for projektgransen. For at
sikre denne draeningsdybde kan det vaere ngdvendigt at etablere omlaegningen af
ledningen med varierende fald frem til udigbet pa terraen. De straekninger, der
omlagges, skal etableres som taette ledninger og med udgangspunkt i et fald pa 2
%o.

Nytdraen min 2 %o

Stenkiste af singels

Eksisterende draenledning

Blokeringaf
eksisterende
draenledning

Figur 16: Principskitse for omleegning af draenledninger fra oplandet til overrisling

Handtering af de enkelte draensystemer, der afvander fra oplandet til
projektomradet, er beskrevet i det fglgende. Den angivne nummerering af
afvandingssystemer refererer til den nummerering, der er angivet i afsnittet under
de nuveaerende forhold, jf. afsnit 5.2 og pa bilag 4.

De draen, der omlaegges til overrisling, skal blokeres umiddelbart nedstrgms det
punkt, hvor overrislingen skal ske. Blokeringen foretages ved at opgrave og fjerne

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 34 af 54



Forundersggelse:
Vadomradeprojekt ved Kullerupaflgbet, Nyborg Kommune

draenene over et par meter, og hvor rgrene erstattes af lerholdigt jordfyld. Pa
bilag 4 ses de steder, hvor det forventes at draenene skal blokeres.

Afvandingssystem 1
Den nordlige del af systemet omlaegges uden om projektomradet og bliver en del
af projektafgraensingen, jf. beskrivelse i afsnit 6.2.5.

Den sydlige del af systemet foreslas havet til overrisling af terraen inden for
projektomraadet med fremtidig bundkote i 21,6 m.

Afvandingssystem 2

Afvandingssystem 2 bestar af to draen, der har indlgb i brgnd i Kullerupaflgbet i st.
590 m pa matr. nr. 6a. Det foreslas, at disse draen blokeres inden deres indlgb i
brgnden. | tilfeelde af, draenene afvander arealer uden for den fastsatte
projektgraense, skal de fgres til terraen til overrisling af projektomradet omkring
kote 21,6-21,7 m. Det kan f@rst afklares ved en detailprojektering eller in situ
under anlaegsarbejdet. Pa bilag 4 over projekttiltag er der derfor ikke indtegnet
overrisling af projektomrader med draenvand, idet det ikke er endelig afklaret.

Afvandingssystem 3

Afvandingssystem 3 bestar af to draen, der har indlgb fra nord/nordgst i brend pa
matr. nr. 6a. Det foresl3s, at disse draen omlaegges til overrisling af
projektomradet i kote 21,6-21,7 m. Det skal ligeledes her bemaerkes, at det ikke er
endelig fastslaet, om disse draen afvander omradet under for den fremtidige
projektgraense, hvilket fgrst kan afklares ved et detailprojekt eller under
anlaegsarbejdet.

Den eksisterende brgnd nedbrydes og blokeres.

Afvandingssystem 4

Afvandingssystem 4 bestar af et draen, der har indlgb fra syd i brgnd i
Kullerupaflgbet i ca. st. 337 m pa matr. nr. 6a. Det foreslas, at dette draen
omlaegges til overrisling af projektomradet i kote 21,6-21,7 m.

Afvandingssystem 7

Afvandingssystem 7 bestar af et draen, der har indlgb fra syd til Tillgb til
Kullerupgrgften pa matr. nr. 5a, Kullerup By, Kullerup. Det foreslas, at draenet
omlaegges til overrisling af projektomradet i kote 21,6-21,7 m.

Blokering af interne draen
Draen blokeres ved at opgrave dem over en ca. 2-5 m lang straeekning, som
efterfglgende opfyldes med stabilt jordfyld (lerholdigt jordfyld).

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 35 af 54



Forundersggelse:

Vadomradeprojekt ved Kullerupaflgbet, Nyborg Kommune

6.2.5

Eventuelle draenbrgnde i projektomradet fjernes/nedbrydes indtil 1 m under
terraen, og brgndene fyldes med stabilt jordfyld.

@vrige draenforhold

Draen og grofter som ikke er beskrevet i indevaerende projekt og som findes under
anlaegsarbejdet, omlaegges in situ i forhold til de ovenstaende metoder og
saledes, at afvandingsinteresser udenfor projektomradet ikke pavirkes negativt.

Afskaerende tiltag mod @st

For at afgraense projektets pavirkning gst for aflgbsbrgnden foreslas det, at der
dels etableres et ca. 125 m langt afvaergedraen samt en 225 m lang afvaergegrgft.
Grgften kan alternativt ligeledes etableres som nedgravet draen. Der foretages
videre en terraenhavning/jordvold pa den vestlige side af afvaergedraenet/-
groften.

Afveergedraen

Afvaergedrzaenet etableres pa hele straekningen med en dimension pa 3200 mm og
et fald pa 2 %.. Draenet pabegyndes i den nordlige samlebrgnd i afvandingssystem
1 i kote 20,00 m og fores herfra ca. 35 mod gst, hvor der etableres en ny @500
mm PVC brgnd med bund i kote 19,93 m. Her fra fgres dreenet mod syd til det
eksisterende forlgb af Kullerupgrgften i ca. st. 855 m. Det vil her veere ngdvendigt
at etablere en ny brgnd i vandlgbet. Draenet vil fa udlgb i kote 19,75 m. Til
sammenligning er den forventede bundkote i vandlgbet beliggende ca. 1 m
dybere.

Afvaergegroft

Fra syd etableres en ny ca. 225 m lang grgft med en dreendybde pa ca. 1 m.
Grgften etableres pa hele streekningen med en bundbredde pa 0,5 m og et
skraningsanlaeg pa 1:2. Grgften pabegyndes i kote 21,00 m og fglger pa de fgrste
ca. 80 m matrkelgraensen mellem 6a og 4a Kullerup By, Kullerup. Herefter drejer
groften skarpt mod gst i ca. 70 m, hvor gregften fglger nordsiden af
lehegnet/traegraensen, ind pa matr. nr. 5b, Kullerup By, Kullerup. Her drejer
groften igen mod nord de sidste ca. 70 m inden den fgres til udlgb i
Kullerupgrgften, ca. st. 855 m, i samme brgnd som afvaergedrzanet. Indlgbet sker i
kote 20,55 m og etableres som et 300 mm rgrindlgb med indlgbsrist.

Der forventes afgravet ca. 560 m? ved etablereingen af groften.
| forbindelse med lodsejerforhandlingerne skal det klarlaegges om der i stedet for

en aben groft gnskes et lukket draensystem, samt om der ved grgften gnskes
etableret overkgrsler.
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6.2.6

6.3

Terrernhzaevnng

Terreenhavningen foretages som en jordvold med kronebredde pd 1 m og et
skraningsanlaeg pa 1:3. Den samlede leengde er ca. 340 m og fglger forlgbet af
afveergedraenet og greften. Terraenet haeves til kote 22,10 m svarende til en
gennemsnitlig terraeenhaavning pa 0,5 m, dog stedvist op til 1 m (i den nordligst del
ved afvandingssystem 1 over en straekning pa ca. 20 m). Terraenhaevningen skal
ske ved opbygning af rajord, gerne lerholdige jordtyper, og topdresses med ca. 0,1
m muldjord. Rajorden skal indbygges pa rajord, hvorfor muldlaget afskrabes pa
streekningen forud for etableringen.

Der forventes indbygget ca. 500 m? i terraenhaevningen.

Forslag til naturforbedrende tiltag

Projektarealet vil efter en realisering besta af en mosaik af permanente og
temporaere vandfalder omgivet af vade, fugtige og t@rre enge. Det anbefales, at
arealerne efter en projektrealisering graesses, saledes at omradet ikke gror til.

Kreaturafgraesning betyder endvidere, at der som fglge af dyrenes faerden skabes
en mikromosaik pa jordoverfladen som er en vaesentlig forudsaetning for udvikling
af artsrige plantesamfund.

Det kan dog vise sig, at der indenfor projektomradet ikke er tilstraekkeligt med
t@rre partier til at understgtte afgraesning. | sa fald kan der peges pa samgraesning
med nogle af de hgjere liggende arealer udenfor projektomradet.

Bergrte matrikler

| Tabel 5 er der oversigteligt opstillet de matrikler, som pavirkes af en realisering
af projektet. Pavirkningen er af forskelligt omfang. Den ejendomsmaessige
forundersggelse behandles i en szerskilt rapport.

Tabel 5: Matrikler som bergres i forbindelse med realisering af projektet.

Matr. nr. Ejerlav Areal (ha)
6a Kullerup By, Kullerup 14,66
5a Kullerup By, Kullerup 1,46
4a Kullerup By, Kullerup 0,52
3% Kullerup By, Kullerup 0,39
5b Kullerup By, Kullerup 0,21
29¢ Kullerup By, Kullerup 0,20
10f Kullerup By, Kullerup 0,16
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6.4  Alternativt projektforslag
Som et alternativt projektforslag kan der peges pa en Igsning, hvor der ikke
etableres en pumpe i Kullerupaflgbet ved st. 250 m. Denne Igsning vil
afstedkomme, at vandspejlet i vandhullerne i Birkmosen haeves til imellem 21,50-
21,75 m, jf. Figur 17.

De g@vrige projekttiltag, der er beskrevet under afsnit 6.2 opretholdes.
Afvandingssystem 5 og 6 omlaegges til overrisling i kote 21,75 m efter de

retningslinjerne, der er angivet ovenfor.

Figur 17: Forventet udbredelse af vandflade ved en vandstandshavning i
Birkemosen til hhv. kote 21,50 m (lysbld farve) og 21,75 m (mgrkebld farve).
Matrikelgreenser er angivet med tynd sort streg og nummer.
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7

7.1

7.1.1

Konsekvenser

Afvandingsforhold

Afvandingsdybderne er kortlagt indenfor projektomradet i intervaller pa 25 cm og
benavnes: vand omkring terraen (afvandingsdybde <0 m), sump (afvandingsdybde
0-25 cm), vad eng (afvandingsdybde 25-50 cm), fugtig eng (afvandingsdybde 50-
75 cm), tér eng (afvandingsdybde 75-100 cm) og tgrt (afvandingsdybde 100-125
cm).

| beregningerne tages der udgangspunkt i den nuvaerende
hgjdemodel/terraenforhold.

Afvandingsforholdene er kortlagt for projektomradet ved en
sommermedianafstrgmning ved de nuvaerende og projekterede forhold. Der er
herudover beregnet udbredelser af vandlgbsoversvgmmelser ved en
vintermiddel, 15 %, 10 %, 5 %, 2 % og 1 % afstrgemning for de nuvaerende og
projekterede forhold.

Projektgraensen er fastsat ud fra en potentiel dreendybde pa mindst 1,25 m ved
projektgraensen til naboarealerne ved en sommermedianafstremning. De arealer,
som har afvandingsdybder pa over 1,25 m, forventes ikke at blive pavirket af
projektets realisering og kan fortsat anvendes som hidtil.

De udarbejdede afvandingskort viser de forventede afvandingsforhold pa
baggrund af afstremningen i vandlgb. Arealer kan dog opleves som mere eller
mindre vandlidende end hvad de udarbejdede kort viser, bade ved de nuvaerende
og fremtidige forhold. Ved de nuvaerende forhold kan omrader med darlig eller
mangelfuld draening fremsta vadere end hvad det udarbejdede kort viser.
Ligeledes kan jordbundstypen vaere medvirkende til at omrader fremstar
vandlidende grundet darlig infiltration. Der kan herudover vaere lokale omrade
med trykvand (udstremmende grundvand/kildevaeld), som ikke er medtaget i de
udfgrte beregninger. Ved ptojektforslaget foretages der terraenreguleringer,
hvilket beregningen ikke tager hgjde for. Der vil derfor veere arealer som vil
fremsta vadere end det beregnede kort viser i de omrader hvor terreensankes og
modsvarende i de omrader hvor der sker terraeenhaevninger.

Arealer op-/nedstrgms projektomradet

Der foretages ikke fysiske andringer i Kullerupgrgften udenfor projektomradet. |
opstrgms ende opsaettes en pumpe, der skal kunne fgre den til en hver tid
forekomne vandfgring i vandlgbet, hvorved afvandningen af arealer opstrgms
som udgangspunkt ikke pavirkes. Der etablers videre et afskaerende draen, som
sikrer, at projektomradets vandspejl ikke pavirke opstrems arealer. Pumpen er
dog sarbar overfor drift, hvorfor det i en detailprojektering blandt andet skal
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undersgges, hvor lang tid pumpen kan veere ude af drift ved eksempelvis
strgmsvigt eller nedbrud uden at dette far en betydelig negativ pavirkning i
oplandet. | den forbindelse har resrvoirkapaciteten i oplandet betydning.
Herudover bgr det overvejes, om der skal opsaettes en backup pumpe, der kan
overtage driften, hvis der er nedbrud pa hovedpumpen.

| nedstrgmsende afgraenses projektomradet af afvaergedraen/-grgft samt en
terrenhavning. Der etableres en overdimensioneret overlgbsbrgnd, hvorfor der
kan ske en vis tilstopning uden dette far indvirkning pa afstremningen.
Kullerupgrgften opretholdes uandret nedstrgms projektomradet, hvorfor arealer
udenfor projektgraensen ikke pavirkes af projektet.

Sommersituation

Ved de nuvaerende forhold er vandlgb rgrlagt og langt hovedparten af omradet
detaildraenet, med nogle fa untagelser, herunder de 2 sma vandhuller. P4 denne
baggrund forudszettes det, at der ved en sommersituation er en draendybde pa
omdriftsarealerne pa mindst 1,25 m, hvorfor der ved de nuvaerende forhold alene
er tale om en afvandingskategori pa >1 m, igen med undtagelse af vandhullerne,
hvilket er i overensstemmelse med det udtryk arealerne har pa luftfotos og ved
besigtigelsen. Der er derfor ikke udarbejdet et afvandningskort for de nuvaerende
forhold, da dette alene vil vise t@rre forhold svarende til arealer i omdrift.

Som fglge af de foreslaede projekttiltag bliver det resulterende projektomrade pa
17,6 ha, hvor afvandingsforholdene andres i stgrre eller mindre omfang, jf. Bilag
5 og Tabel 6. Projektarealet bliver som fglge af det foresldaede projekt domineret

af arealer med sjapvand, som omgives af vade og tgrre enge.

Tabel 6: Areal (ha) af afvandingsintervaller for det pavirkede omrdde ved en
sommermedianafstrédmning under de nuvaerende og projekterede forhold.

Afvandingsinterval Draendybde Nuvarende Projektforslag
(m) (ha) (ha)
§ 3 beskyttet sg 0,15 e
Vand omkring terren | <0 5,51
Sump 0,0-0,25 2,79
Vad eng 0,25 - 0,50 2,15
Fugtig eng 0,50-0,75 1,71
Tor eng 0,75-1,00 3,54
Tort 1,00-1,25 1,63
Tort >1,25 17,45 0,27
lalt 17,6 17,6

* De udpegede sger kommer til at indga i de nye stgrre vandflader.
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Oversvgmmelser

Nuveerende forhold

Det forudsaettes, at de eksisterende rgrledninger er dimensioneret til at kunne
fere de tilstedevaerende afstrgmningshandelser i Kullerupgrgften samt at hele
systemet er funktionelt og uden skader. Pa denne baggrund vil der ikke opsta
oversvgmmelser indenfor projektomradet, der kan karakteriseres som
vandlgbsoversvgmmelser.

Der kan dog forekomme arealer, hvor der temporaert kan sta “vandpytter”, hvilket
skyldes jordbundens begraensede infiltrationsevne.

Projekterede forhold

Ved de projekterede forhold omlaegges Kullerupgregften til overrisling af
projektarealet. Der kan pa denne baggrund derfor ikke regnes pa en egentligt
vandlgbsoversvgmmelse i traditionel forstand. | vinterperioden og perioder med
megen nedbgr vil omraderne fa tilfgrt mere vand, hvilket vil betyde, at de
lavtliggende arealer, de arealer som ogsa fremstar vade ved en sommersituation,
vil visuelt fremsta vadere. Arealmaessig vil &ndringen i vandpavirkningen veaere
begraenset, da projektet medfgrer, at vandet fordeles ud over et stort omrade,
hvorved vandstandsstigningen begraenses sammenlignet med et egentligt
vandlgb.

Projektomradet reguleres af en fast overfaldskant i aflgbsbrgnden. Ved en
sommersituation vil den forventede vanddybde henover overfaldkant vaere ca. 1
cm og gges til ca. 3 cm ved en vintersituation og ca. 10 cm ved en
absolutmaksimumafstrgmning. Indenfor omradet kan der pa denne baggrund
periodevis ske en vandstandsstigning pa op til 10 cm.
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7.2.1

7.2.2

Naeringsstofbalance

| forbindelse med gennemfgrelse af indevaerende tekniske forundersggelse er der
foretaget undersggelser og vurderinger af den resulterende naeringsstofbalance i
projektomradet efter realisering af projektet.

Kveelstofafstremning

Beregningen af kvaelstofafstremningen fra oplandet til projektomradet er
foretaget ud fra Naturstyrelsens vejledning
(http://naturstyrelsen.dk/media/133160/kvaelstofberegvejledningmaj2014.pdf).

Andelen af dyrkede arealer er bestemt ud fra indberetningen pa Mark2017 kortet
fra NaturErhvervstyrelsen. Udbredelsen af sandjord (grov- og fintsandet jord samt
lerblandet sandjord) er bestemt pa grundlag af jordartskort (dfj_fgjor kortet fra
arealinfo.dk).

Kveelstofafstromning

| indevaerende projekt betragtes Kullerupgrgften som et afvandingssystem, der
omlaegges til overrisling. Dette ud fra den betragtningen, at der er tale om et
rgrlagt system uden naturinteresser (herunder miljgmalsaetninger).

Afstrgmningen af kvaelstof til projektomradet beregnes derfor som ét draenet
opland pa 210 ha. Tabel 7 viser den beregnede gennemsnitlige
kvaelstofafstremning til projektomradet, jf. Bilag 6.

Tabel 7: Karakteristik af draenet opland til projektomrddet i forhold til
gennemsnitlig N-afstrémning.

Opland Oplandsareal Dyrket Sandjord N-afstrgmning N-afstrgmning
(ha) (%) (%) (kg N/ha/ &r) (kg N/ar)

Drzenet opland 162 82 0 24,7 4.009

Totalt 4.009

Kveelstoffjernelse

| vadomrader og sger foregar der processer, hvor bakterier omsaetter nitrat til frit
kvaelstof, som er en gasart, der forsvinder ud i luften, og dermed er uskadelig for
vandmiljget. Det er disse bakterielle processer, som udnyttes, nar der fjernes
kvaelstof i vadomrader. Processen hedder denitrifikation og foregar under iltfrie
forhold i jordbund eller sediment.

Processen er temperaturafhaengig og har sit optimum omkring 7 °C, men selv om
vinteren med lave temperaturer er der en betydelig kvaelstoffjernelse.

Kveaelstoffiernelsen i projektomradet er beregnet ud fra de beregningsmetoder,
der fra Miljgministeriets side er opstillet i forbindelse med den kommunale
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vadomradeordning fra 2010 og frem. Beregningen er udfgrt i Naturstyrelsens
regneark (jf. www.vandprojekter.dk), og som er vedlagt indevaerende
undersggelse, jf. Bilag 6.

Overrisling med draenvand

Ved projektet omlaegges hele oplandet til overrisling af projektarealet. Der
forventes samlet overrislet et areal pa ca. 7 ha, hvor vandet skal stremme op til
ca. 600 m inden udlgb i aflabsbrgnden. | flere omrader vil der vaere kakakter af
sjapvand og engsgdannelse, hvorfor der kan forventes en h@gj omsaetning pa disse
arealer.

Hvor den hydrauliske belastning og kvaelstofbelastningen star i rimelig forhold til
hinanden (forhold vaesentligt under 30) kan der, jf. vejledningen, forventet fjernet
75 % af det tilfgrte kvaelstof.

Overrislingen vil herved medfgre en forventet kvaelstofreduktion pa 3.007 kg
N/ar. Der er en gvre graense for den arealspecifikke omsaetning svarende til 500
kg N/ha/ar, hvilket der er taget hgjde for i indevaerende projekt.

Ekstensivering af projektarealerne

Ekstensivering af projektarealerne bidrager til kvaelstofreduktionen. Via
erfaringstal fra VMP |l vadomradeordningen er der i Tabel 8 opstillet de
forventede kvaelstofreduktioner ved de forskellige arealtyper indenfor
projektomradet. | projektforslaget forventes en samlet reduktion i
kvaelstofudledningen pa ca. 826 kg N/ar som fglge af ekstensivering af
projektarealerne, hvor de i fremtiden ikke g@dskes. Efter projektets gennemfgrsel
vil der fortsat vaere en lille kvaelstofudvaskning fra arealerne pa 2 kg N/ha. Nar
denne veerdi modregnes, bliver den samlede reduktion som fglge af
ekstensiveringen 790 kg N / ar.

Tabel 8: Forventet kvaelstofreduktion ved ekstensivering af projektarealerne
fordelt pG arealanvendelse, samt efterfglgende forventet fortsat udvaskning fra de
ekstensiverede arealer.
Anvendelse Areal  Forventet netto Samlet
Kvaelstofreduktion Kveaelstofreduktion

(ha) (kg N/ha pr. ar) (kg N pr. ar)
Omdriftsarealer 16,33 50 817
Vedvarende graes 0,53 10 5
Natur 0,74 5 4
Udvaskning 17,6 -2 -35
| alt 790
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Projektets samlede kvaelstoffjernelse
Projektets samlede kvaelstoftilbageholdelse er opgjort i Tabel 9 og udggr 3.797 kg
N/ar svarende til 216 kg N/ha/ar.

Tabel 9: Den samlede beregnede forventede kvaelstoffjernelse i projektomrddet
Samlet kvaelstofomsaetning

(kg-N/ar)
Overrisling med draenvand 3.007
Ekstensivering 790
lalt 3.797

Fosforundersggelser

| henhold til BEK nr. 215 af 2. marts 2017, Bekendtggrelse om kriterier for
vadomradeprojekter og naturprojekter pa kulstofrige lavbundsjorde, § 5 afsnit 8
skal ”Projektets effekt i forhold til fosforudledning indga i vurderingen af
ansggningen. En forgget fosforudledning ma ikke have negativ effekt.”
Vurderingen skal fglge vejledningen “Kvantificering af fosfortab fra N og P
vadomrader” fra DCE (juni 2016).

Ovenstaende vejledning laegges til grund for vurdering af risikoen for
fosforudledning ved etablering af indevaerende lavbundsprojekt.

Fosforanalyse

Fosforanalysen indebaerer analyse for bikarbonatdithionit ekstraherbart fosfor
(Psp) og jern (Fegp). Analysemetoden fglger Paludan & Jensen (1995) og
ovenstaende vejledning (DCE 2016). Analysemetoden fokuserer saerligt pa at
beskrive den pulje af fosfor, der kan mobiliseres, nar oxideret jern (Fe(lll)) under
anaerobe forhold reduceres til ferri-jern Fe(ll). Anaerobe forhold kan opsta, nar
jordbunden vandmazettes.

Vurdering af risiko for fosforudledning bygger pa kvantificering af input af fosfor
til det mulige nyetablerede lavbundsprojekt og kvantificering af muligt tab af
fosfor fra dette omrade. | vurderingen indgar jordprgvens volumenvaegt,
indholdet af Pgp 0g Fesp samt vandgennemstrgmningen i projektomradet.
Resultatet skal sammenholdes med den kumulative P-afskaeringsvaerdi for hoved-
og delvandoplande. Den kumulative P afskaeringsveerdi er for 1.14 Storebezelt,
Nyborg Fjord/Holckenhavn Fjord opgjort til 100 kg pr. ar.

Beregningerne foretages ved indtastning i regneark (Kvantificering af fosfortab fra
N vadomrader), jf. Bilag 8. Der er anvendt den senest opdaterede version fra
september 2016, og indtastningerne er udfgrt i december 2017.
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Prgvetagning

| henhold til retningslinjerne i DCE’s vejledning (2016) er der etableret 10
pravefelter (nr. 501-510) i undersggelsesomradet defineret af Nyborg Kommune.
Langs Kullerupgrgften er der saledes udlagt vinkelrette transekter med ca. 300
m’s mellemrum. | hver transekt ligger centrum af prgvefelterne med 50 m’s
mellemrum. Hvert prgvefelt deekker sa vidt muligt et ensartet omrade, hvad angar
arealanvendelse og jordbundsforhold.

Jordprgver er udtaget i april 2017. Prgverne er opbevaret kgligt efter
prevetagning og frem til analyse pa laboratoriet. Bangsgaard og Paludan ApS.
anvender Analytech Mijglaboratorium A/S til fosforanalyserne, som udfgrer
analysen med en ngjagtighed pa 2 mg TP pr. kg t@r jord. Dermed er kravene i DCE-
vejledningen (2016) opfyldt.

| hvert prgvefelt er der udtaget 16 delprgver, som er puljet til en bulk prgve. Der
er saledes samlet set 10 bulk prgver svarende til 160 delprgver. | hvert prgvefelt
er der desuden udtaget en prgve til bestemmelse af volumenvaegt. Disse prgver
er stadfaestet med GPS, og prgvernes lokalisering fremgar af kortet i Figur 18 samt
Tabel 10. Derudover er der i hvert prgvefelt og pa samme sted, hvor prgven til
volumenvaegt blev udtaget, foretaget en beskrivelse af jordarter og jordbundens
tekstur, ledningsevne og permeabilitet til 1 m’s dybde. Jordbundsprgven er
udtaget med holleenderbor. Samtlige jordbundsprofiler er fotograferet, jf. Bilag 8.

Figur 18. Prgvefelter (lys bld streg og numre) til udtagning af jordpraver til
fosforanalyser. Lys bl markkering angiver lokalitet for udtagning af prgver til
bestemmelse af volumenvaegt og jordbundsbeskrivelse. Gul streg viser
undersggelsesomrddet
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Tabel 10: Koordinatliste til udtagning af volumenpraver og beskrivelse af
jordprofilet. Angivet i UTM, zone 32 (EUREF89).
Feltnr. X-Koordinat Y-Koordinat

501 607.225 6.131.084
502 607.206 6.131.139
503 607.250 6.131.029
504 607.310 6.130.970
505 607.112 6.130.886
506 607.555 6.130.971
507 607.627 6.131.038
508 607.594 6.130.932
509 607.600 6.130.880
510 607.591 6.130.820

Datainput til risikovurderingen

Der skal som udgangspunkt anvendes 1 regneark, hvor alle prgvefelter indskrives.
| de tilfeelde, hvor der er felter pa begge sider af et vandlgb, kan det vaere
ngdvendigt at anvende flere regneark. | indevaerende projekt etableres et samlet
projektomrade og der er derfor anvendt 1 regneark, jf. Bilag 7.

Fremtidige "t@rre” prgvefelter vil ikke bidrager til beregningen af P-tabet. Det er
forudsat, at disse prgvefelter udggres af de afvandingskategorier, der har en
grundvandsdybde om sommeren pa mere end 0,75 m i gennemsnit.

De enkelte prgvefelters placering over omradets sommervandstand er bestemt pa
grundlag af de projekterede afvandingsforhold. Draningsintensiteten i hvert
prevefelt er videre fastsat pa grundlag af oplysninger om draenforhold.
Karakterisering af jordart og jordbundens tekstur og permeabilitet i hvert
prevefelt er foretaget pa grundlag af DCE’s vejledning (2016) afsnit 2.2.

Resultater
De samlede resultater af fosforundersggelsen fremgar af Bilag 7.

Jordbunden er indenfor det undersggte omrade bestar primeert af sand og ler
med forskellige opblandingsforhold. Jordbundens volumenvaegt (0-30 cm) varierer
fra 903 til 1.334 kg t@rvaegt/m3.

Den molaere Fegp/Pgp ratio varierer fra 5,0 til 18,0. Lave molforhold indikerer at
jordbunden ikke vil kunne binde yderligere fosfor mens hgje molforhold indikerer,
at jorden ikke er maettet med fosfor, i forhold til jernindholdet, og derfor vil have
en evne til at binde yderligere fosfor.
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Vurdering af fosfortabet

Den kvantitative risiko for frigivelse af fosfor beregnes for hvert prgvefelt pa
grundlag af vandgennemstrgmningen fra oplandet samt fosforfrigivelsesraten.
Sidstnavnte er relateret til den molare Fesp/Psp ratio saledes, at frigivelsesraten
reduceres med stigende molar Fegp/Psp ratio.

| henhold til Bilag 7 kan fosfortabet fra projektomradet opggres til samlet set 285
kg P/ar, hvor tabet er jeevnt forddelt pa alle felter.

Som fglge af projektdesignet er der mindre omrader langs projektgransen, som
ikke er blevet undersggt. Dette vedrgrer primaert arealer der vil vaere forholdsvis
tgrre (dreendybde pa mindst 0,75 m), hvorfor der ikke vil ske et gget tab af fosfor
fra disse omrader.

7.2.4 Fosforbalance
Beregningen af fosfortilbageholdelsen i projektomradet indgar i den samlede
fosforbalance for projektomradet og effekten af sedimentation pa
fosfortilbageholdelsen er beregnet i Bilag 7.

Fosfortilbageholdelse

Tilbageholdelsen af fosfor i projektomradet sker ved overrisling med draenvand.
Samlet beregnet overrislingsareal er 7 ha og oplandet hertil 162 ha. Af Bilag 8 er
den resulterende fosfordeponering beregnet til samlet 10,0 kg P/ar.

| projektet foretages der afgravning af det gverste jordlag pa dele af de arealer
der bliver mest vade. Dette vil svare til et afveergetiltag i form af “top soil
removal”, der vil begraense tabet af fosfor fra disse arealer. Omfanget her af er
ikke kvantificeret neermere.

Samlet fosforbalance
I henhold til de udfyldte beregningsark (Bilag 7) vil gennemfgrelsen af det
foreslaede projekt resulterer i et potentielt arligt fosfortab pa ca. 275 kg P. Som

III

fglge af “top soil removal” ma dette tab forventes at kunne reduceres.

Forhold til slutrecipient

Den kummulative P afskaeringsveerdi er for 1.14 Storebzelt, Nyborg
Fjord/Holckenhavn Fjord opgjort til 100 kg pr. ar (jf. Afskeeringsvaerdier for P,
Naturstyrelsen 2014). Miljgstyrelsen foretager den endelige vurdering af projektet
i forhold til de akkumulerede fosfor-afskaeringsvaerdier.

7.2.5 Estimering af drivhusgas reduktion
Til beregningen af projektets potentielle drivhusgasreduktion anvendes
anvisningerne i notat fra DCE af 2. juni 2016 - i “Metode til estimering af
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drivhusgasreduktion (CO2-akvivalenter) i kveelstof- og fosforvadomradeprojekter,
version 1.0”

Jordklassificering

Projektomradet er beliggende udenfor Tgrv2010 kortet. De udfgrte
jordbundsundersggelser viste et generelt lavt indhold af organisk materiale i
projektomradet, hvorfor jordbunden overordnet vurderes til at veere
karakteriseret som mineraljord (<6 % OC).

Arealanvendelse
Projektomradet indeholder, jf. Mark2017 kortet fra Natur Erhvervsstyrelsen,

16,33 ha agerjord, 0,53 ha vedvarende graes og 0,74 ha natur, jf. Figur 19.

Signaturforklaring

I:] Matrikelgraense m. nr.
[:l Projektgreense

Arealanvendelse (Marker2017)

Grees med klgver/lucerne, under 50 % beelgpl. (omdrift)
Silomajs
- Vinterhvede
- Vinterraps
|:| Permanent graes, normalt udbytte

o
\o= Bw, \

Figur 19: Opdeling af projektomradet i forhold til arealanvendelse (Mark2017,
Natur Erhvervsstyrelsen).

Drivhusgasreduktion

Jordbundens indhold af organisk stof er en balance mellem den arlige tilfgrsel af
organisk stof fra planterester og nedbrydningen af det organiske stof i jorden.
Kulstofrige lavbundsjorder (og hgjmoser) er opstaet under forhold, hvor der er
afsat mere organisk materiale i jordbunden end der er nedbrudt. Dette sker typisk
under vade forhold, hvor nedbrydningen af organisk stof heemmes. Under
draenede forhold er der ilt tilstede i jorden, som giver svampe og bakterier bedre
betingelser for at nedbryde organisk materiale til CO, m.v. Under vandmzettede
forhold begraenses nedbrydningen af organisk materiale og som fglge af, at der er
meget lidt eller ingen ilt tilstede, kan der ultimativt dannes CH,4 (metan/sumpgas) i
stedet for CO,. Hvis den gennemsnitlige vandstand hen over aret er ca. 10-20 cm
under terraen opnas en ligevaegt eller evt. en opbygning af det organiske lag, mens
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7.3

74

en hgj nedbrydning af organisk materiale finder sted, hvis grundvandet er mere
end 75 cm under jordoverfladen.

Ved aktiv udtagelse af arealer overgar disse til deres “naturlige hydrauliske
tilstand”, hvorved arealerne bliver vadere og nedbrydningen af organisk materiale
nedsattes. Reduktionen i udledning af drivhusgasser afhaenger af den nuveerende
arealanvendelse, jordbundsklassen, og de fremtidige afvandingsforhold.

Opggrelsen af jordbundsklasser indenfor projektomradet viser, at der ikke er tale
om t@rvejord, hvorfor der ikke kan beregnes en reduktion i
drivhusgasudledningen, da denne alene sker for tgrvejorde, jf. “Metode til
estimering af drivhusgasreduktion (CO2-akvivalenter) i kvaelstof- og
fosforvadomradeprojekter, version 1.0” (der er derfor heller ikke udfyldt et
regneark for projektet).

Den samlede drivhusgasreduktion kan for projektet derfor opggres til 0 ton CO2-
aekvivalenter.

Okker
Der foreligger ingen karakterisering af projektomradet i forhold til okker.

Projektet vil have en positiv effekt pa eventuel okkerudledningen fra omradet som
folge af et generelt haevet grundvandsspejl, som vil vaere medvirkende til at sikre,
at jernholdige jordlag ikke iltes ligesom at nuveerende iltede jordlag vandmaettes.
Blokering af intern draening og omlaegning af draen fra oplandet til overrisling vil
ligeledes veere medvirkende til at mindske en eventuel okkerpavirkning af af
nedstrgmsliggende vandlgbsforekomster.

Natur- og miljgforhold

Arealerne indenfor projektomradet er i dag agerjord med forskellige afgrgder.
Ved en realisering af projektet vil omdriftsjorden blive omlagt til
natur/graesningsarealer, hvorved der over tid vil kunne skabes mere naturlige
forhold i omradet. Efter en realisering vil der indfinde sig et plantesamfund som
primaert besta af arter, der er tilknyttet naeringsrige forhold, som fglge af den
kontinuerlige naeringsstoftilfgrsel fra overrislingen med draenvand. Ved etablering
af afgraesning pa projektarealet vil dyrenes faerden vaere medvirkende til at der
skabes en mikromosaik pa jordoverfladen som er en vaesentlig forudsaetning for
udvikling af artsrige plantesamfund.

Overordnet vurderes projektet at kunne bidrage positivt til omradets natur.
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7.5

7.6

Natura 2000
Projektomradet er ikke beliggende indenfor et internationalt beskyttet

naturomrade. Kullerupgrgften afvander via Vindinge A til Natura 2000 omrade nr.
116 centrale Storebeelt og Vressen.
Realisering af indeveerende projekt vurderes at kunne bidrage positivt til det

nedstrgms liggende Natura 2000 omrade som fglge af en reduktion i tilfgrslen af

naeringsstoffer (N).

Dyr, herunder Bilag IV arter
Det vurderes, at projektet vil have en positiv effekt pa omradets dyreliv, idet der
skabes et permanent naturomrade med mulighed for yderligere udvikling.

Udviklingen af fugtig-vad natur, vil favoriserer arter knyttet hertil, herunder
padder. Mens arter tilknyttet t@rnatur, sdésom markfirben, hovedsageligt vil
indfinde sig i de mere t@rre partier i projektomradet.

Tekniske anleeg

Nord for projektomradet forlgber en hgjspeendingsledning med treemaster. | det
der er projekteret et afvaergedraen syd for masten vil der ikke ske nogen pavirking
af mastefundamentet. Det skal dog i detailprojekteringen endelig afklares med
ledningsejer om der er behov for afveergetiltag.

| den nordlige del krydser et telekabel videre projektomradet (ca. 450 m). Det skal
klarlaeegges med ledningsejer (TDC A/S) i forbindelse med en detailprojektering om
der skal ske afveergetiltag pa ledningen. | indeveerende forundersggelse afsaettes
250.000 kr. til en eventuel omlaegning.

Myndighedsbehandling

Inden gennemfgrelse af projektet skal der foretages vurderinger og afggrelser
efter fglgende, jf. afsnit 5.6:

Vandlgbsloven
o Der foretages omlaegning af vandlgb og draensystemer. Ved
omlaegningen skal der sikres frit aflgb, sa afvandingen af arealer udenfor
projektomradet ikke pavirkes negativt.
Naturbeskyttelsesloven
o Ved projektet pavirkes 2 mindre vandhuller omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3.
Okkerloven
o Projektomradet er ikke beliggende i et okkerpotentielt omrade.
Planloven — VVM screening
o Der skal udfgres en VVM-screening af projektet.

Herudover skal det lokale museum inddrages i forbindelse med anlaegsarbejdet.
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7.7 Administrative forhold

Projeltomradet er udpeget som seerlig vaerdifuld landbrugsomrade. Ved projektet

udtages landbrugsjord indenfor projektgraensen, hvorfor der skal foretages en
endring i kommuplanen.
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8 Anlaegsbudget
| forbindelse med realisering af projektet anbefales det, at der udarbejdes et
detailprojekt med udbudsmateriale for entreprengr.

Anslaet omkostning til detailprojektering, udbud og tilsyn er opgjort til 150.000 kr.

Belgb
(kr. ekskl. Moms)
Detailprojekt 60.000
Udbudsmateriale 60.000
Licitation, tilsyn 30.000
| alt 150.000

Anlaegsomkostningerne er fastsat ud fra, at arbejdet gennemfgres i den tgrre
periode om sommeren eller tidlige efterdr. Desuden forudsaettes det at
jordmateriale kan hentes og handteres indenfor og i umiddelbar tilknytning til
projektomradet. Omkostningerne kan overslagsmaessigt saettes til:

Forbrug Belgb (kr. ekskl. Moms)
Arbejdsplads, etablering, drift 50.000
Etablering af Afveerge pumpe mv.* 1 stk. 350.000
Etablering af indlgb m. kile 1 stk. 15.000
Etablering af Afvaerge draen 60 m @110 mm 45.000
Blokering af Kullerupgrgften 12 stk. 30.000
Etablering af aflgbsbrgnd 1 stk. 30.000
Terraenregulering 2.100 m? 168.000
Omlzegning af draen fra oplandet 5 stk. 25.000
Handtering af ukendte draen** 10 stk. 50.000
Etablering af afveerge tiltag mod gst 125 m 3200 mm m. brgnd 175.000

225 m groft (560 m3)
1 stk. samlebrgnd
Terrenhaevning (500 m?3)

Afveerge telekabel 450 m 250.000
| alt 1.188.000
* Prisen indeholder pumpebrgnd, propelpumpe, montering, elinstallation og
ngdgenerator. Prisen kan dog variere betydeligt i forhold til valg af model og
hvorvidt der gnskes opsat en backup pumpe.

** Vurderet antal.

De samlede omkostninger til realisering af projektet udover
lodsejerkompensation sk@nnes saledes til:

1.338.000 kr. ekskl. moms.
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9 Tidsplan

Bangsgaard & Paludan ApS udfgrer ligeledes den ejendomsmaessige
forundersggelse i 2017.

Herefter kan Nyborg Kommune ansgge om midler til realisering af projektet. Pa
det grundlag kan den videre tidsplan for projektet se ud som fglger:

Ejendomsmaessig forund: primo 2018
Ansggning til vandoplandsgruppe/stat primo 2018
Bevilling af midler til realisering medio 2018
Lodsejerforhandlinger 2018-2019

Politisk forlaeggelse i kommunen ultimo 2019
Myndighedsbehandling primo2020

Anlaegsarbejde medio 2020
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