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1  Undersggelsens formal

For Nyborg Kommune er der i maj 2022 udfgrt en orienterende jordbundsunder-
sggelse for en kommunal udstykning af 23 parcelhusgrunde, samt 2 blokke med
4 boliger pr. blok, pa Lindenborgvej i Nyborg.

Den aktuelle undersggelse omfatter boring B26 - B27, der er udfgrt pd parcel nr.
28, 30, 32 og 34 i udstykningen ved Lindenborgvej i Nyborg.

Det er undersggelsens formal at fa et generelt indtryk af de geologiske og geo-
tekniske forhold pa parcellen i forbindelse med udstykning og salg.

Undersggelsen skal endvidere belyse hvorvidt der er tegn pa forurening i over-
jorden i boringen.

2 Projekt

Funderingsniveauet og ngjagtig placering af reekkehusene p& grundene kendes
ikke.

Der forudszettes et traditionelt husbyggeri i 12 & 2 plan uden kalder, som for-
ventes direkte funderet i frostsikker dybde under nuvaerende terraen.

P& undersggelsestidspunktet foreld der ikke yderligere oplysninger.

3 Mark- og laboratoriearbejde

Den 16. - 17. maj 2022 er der udfert 2 stk. uforede, @150 mm geotekniske bo-
ringer, benaevnt B26 - B27, som er afsluttet 5,0 m under nuveaerende terraen (m
u. t.).

Boringerne er afsat med GPS, og de tilhgrende terreenkoter er ligeledes bestemt
med GPS. Boringernes placering fremgar af situationsplanen, bilag 2.25.

I boringerne er der registreret laggraenser, udtaget omrgrte jordprgver samt ud-
fgrt vingeforsgg til bestemmelse af de kohaesive jordarters vingestyrke i intakt
og omrgrt tilstand, henholdsvis cr 0g Csyr.

Der er endvidere udtaget jordprgver i muld-/fyldlaget og i den gverste del af den
intakte jord til kemisk analyse.

Der er installeret @25 mm pejlergr i boringerne, sd vandspejlsniveauet kan hol-
des under observation.

Der er pejlet i de nedsatte pejlergr den 24. maj 2022, hvilket er ca. 1 uge efter
borearbejdets afslutning.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A243738-project/Shared Documents/60-Arbejdsdokumenter/02-Detailprojekt/07-Geoteknik/Rapport/Parceller/A243738-DOK-GEO-225.docx
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Jordprgverne er bedgmt i overensstemmelse med Dansk Geoteknisk Forenings
"Vejledning i ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse" af december 2021.

Jordprgvernes kalkindhold er vurderet med en 10 % saltsyreoplgsning.
Det naturlige vandindhold, w, er bestemt pa udvalgte jordprgver.
Resultatet af ovenstdende fremgar af boreprofilerne, bilag 1.26 - 1.27.
De i rapporten anvendte signaturer og definitioner fremgar af bilag A-1.

I den geotekniske boring B26, er der udtaget jordprgver i fyldlaget samt gverst i
den intakte jord.

Til screening af forureningsniveauet er den gverste fyldjordsprgve fra dybden
0,0-0,3 m u.t. analyseret for olie- og tjeerestoffer samt metallerne Pb, Cd, Cr,

Cu, Ni og Zn ("jordpakken").

I den geotekniske boring B27, er der udtaget jordprgver i fyldlaget samt gverst i
den intakte jord.

Til screening af forureningsniveauet er den gverste fyldjordsprgve fra dybden

0,0-0,2 m u.t. analyseret for olie- og tjeerestoffer samt metallerne Pb, Cd, Cr,
Cu, Ni og Zn ("jordpakken").

4 Koter og koordinater

Alle koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990, DVR90.
Alle koordinater refererer til System DKTM2.

Terreenkote og koordinater til boringerne fremgar af boreprofilerne.

5 Jordbunds- og grundvandsforhold

I boring B26 er der under 0,3 m muld truffet senglacialt ler til 1,9 m u. t., der
aflgses af glacialt moraeneler til den borede dybde 5,0 m u. t.

I boring B27 er der under 0,5 m muld truffet senglacialt ler til 0,7 m u. t., der
aflgses af glacialt moraeneler med lag af sand til den borede dybde 5,0 m u. t.

Der er pejlet i de nedsatte pejlergr d. 24. maj 2022, hvor der er malt det i Tabel
1 anfgrte vandspejl.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A243738-project/Shared Documents/60-Arbejdsdokumenter/02-Detailprojekt/07-Geoteknik/Rapport/Parceller/A243738-DOK-GEO-225.docx
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Tabel 1: Vandspejlsmé8linger d. 24. maj 2022

Boring Terraen Vandspejlsniveau
Nr. Kote Dybde Kote
(m) (mu. t.) (m)
B26 +15,4 >5,0 <+10,4
B27 +16,4 >5,0 <+11,4

Vandspejlets beliggenhed ma forventes at vaere afhaengigt af sdvel arstid som
nedbgr.

Det anbefales at pejle regelmaessigt i boringerne indtil udgravningsarbejdet be-
gyndes.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvi-
ses der til boreprofilet.

6 Funderingsforhold

Funderingen skal dimensioneres og udfgres i henhold til DS/EN 1997-1, Euro-
code 7: Geoteknik — del 1: Generelle regler (EC 7, del 1), med tilhgrende Natio-
nalt anneks - Danmark, EN 1997-1 DK NA (DK-Anneks).

Der skal anvendes partialkoefficienter og korrelationsfaktorer, som anfgrt i DK
Anneks-A.

Den geotekniske undersggelse viser, at projektet pd det foreliggende grundlag
kan behandles i Geoteknisk kategori 2, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.1 og DK-Anneks
K.

For det aktuelle projekt er der for den udfgrte boring i Tabel 2 angivet det vur-
derede niveau for overside baeredygtige lag, OSBL, for fundamenter og afrgm-
ningsniveau, AFRN, for gulve.

Tabel 2: Overside beeredygtige lag, OSBL, og afremningsniveau, AFRN

https://cowi.sharepoint.com/sites/A243738-project/Shared Documents/60-Arbejdsdokumenter/02-Detailprojekt/07-Geoteknik/Rapport/Parceller/A243738-DOK-GEO-225.docx

Boring Terraen OSBL AFRN
Nr. Kote Dybde Kote Dybde Kote
(m) (mu.t.) (m) (mu.t.) (m)
B26 +15,4 0,3 +15,1 0,3 +15,1
B27 +16,4 0,5 +15,9 0,5 +15,9
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Med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold vurderes den mest fordel-
agtige funderingsmetode for det aktuelle projekt at veaere en direkte fundering i
aflejringerne svarende til de under OSBL trufne.

Fundamenterne skal overalt fgres ned i mindst frostsikker dybde under fremti-
digt terraen, hvilket er 0,9 m for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstdende
konstruktioner.

I nedenstdende Tabel 3 er for jordlagene under OSBL anfgrt rumvaegte og ka-
rakteristiske styrke- og deformationsparametre for dimensionering af fundamen-
ter.

I tabellen er angivet rumvaegte over og under vandspejlet (y/y"), plan friktions-
vinkel (¢«), udraenet forskydningsstyrke (cu), effektiv friktionsvinkel og kohae-

sion (¢'k og c'k) samt konsolideringsmodul (Eced).

Vaerdierne er fastlagt pa grundlag af malinger, erfaringer og skgn.

Tabel 3: Rumveegte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre

Jordart \7A'A bk Cuk 'k Cc'k Eoed
(kN/m3) | (°) | (kN/m2) | (°) | (kN/m2) | (MN/m2)

Ler, Sg 19/9 0 80 30 8 20

Moraeneler, Gc 21/11 0 200 30 20 50

Dimensioneringen skal udfgres i sdvel brudgraensetilstanden (baereevne) som
anvendelsesgreensetilstanden (saetninger), og den skal omfatte undersggelse af
savel korttids- som langtidstilstanden, jf. i EC 7, del 1, kapitel 2 og 6 samt DK-
Anneks D.

Da de trufne jordlag ikke er selvdreenende, anbefales der etableret omfangs-
draen, som placeres i niveau med fundamentsundersiden, og forbindes til kloak.

Ved dimensioneringen kan der saledes forudsaettes et vandspejl i niveau med
omfangsdrzaenet.

Stribefundamenterne skal armeres i over- og undersiden for at imgdegd ekstra-
spaendinger fra temperatur, svind og differensseaetninger.

Armeringen bgr bestd af ribbestal med et armeringsareal pa mindst 0,2% af be-
tonens tvaersnitsareal, fordelt med halvdelen foroven og forneden.

Gulve inklusiv kapillarbrydende lag kan udleegges direkte pd intakte aflejringer
svarende til de under AFRN trufne.

Der henvises i gvrigt til geeldende Bygningsreglement.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A243738-project/Shared Documents/60-Arbejdsdokumenter/02-Detailprojekt/07-Geoteknik/Rapport/Parceller/A243738-DOK-GEO-225.docx
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Efterfyldning under gulve foretages med rent sandfyld, som indbygges i lag af
maksimalt 30 cm tykkelse med egnet komprimeringsudstyr.

Det anbefales at anvende de i Tabel 4 anfgrte krav til komprimeringsgraden,
som forudsaetter, at der males med isotopsonde.

Tabel 4: Krav til komprimeringsgrader (isotopsonde) for sandfyld under gulve

Standard Proctor Vibrationsindstampning
Middelveaerdi Mindsteveaerdi Middelveaerdi Mindste veerdi
96 % 93 % 93 % 90 %

Middelvaerdien bestemmes som gennemsnittet af mindst 5 forsgg, og ingen en-
keltvaerdi ma veere mindre end mindstevaerdien.

7 Nedsivning

I boring B26 og B27 er der ikke pejlet noget vandspejl.

Med de trufne aflejringer af ler og moraeneler i begge boringer vurderes, at der
kan sta vandspejl over leret, taet pa terreen i vade perioder.

Lerets permeabilitetskoefficient, k, vurderes at veere af stgrrelsesordenen 107
m/s.

Forholdene i boring B26 og B27 vurderes ikke at vaere egnede til nedsivning af
regnvand.

8 Milj@screening

I den analyserede jordprgve er der ikke pdvist indhold af de analyserede para-
metre over Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier.

Analyseresultatet fremgar af analyserapporten i bilag 3.26 - 3.27.

9  Jordhandtering

Ejendommen er ikke kortlagt efter Jordforureningsloven og ligger uden for Ny-
borg Kommunes omradeklassificering. Overskudsjord kan som udgangspunkt frit
anvendes.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A243738-project/Shared Documents/60-Arbejdsdokumenter/02-Detailprojekt/07-Geoteknik/Rapport/Parceller/A243738-DOK-GEO-225.docx
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10 Udfgrelse

Der forventes ingen vaesentlige grundvandsproblemer i forbindelse med funde-
ringsarbejdet. Evt. tilstremmende vand forventes at kunne bortledes via draen-
render og pumpesumpe i bunden af udgravningerne.

11 Supplerende undersggelser

N&r der foreligger et konkret projekt for et parcelhus, skal omfanget af supple-
rende undersggelser vurderes - herunder om det er tilstraeskkeligt med geotekni-
ske kontrolundersggelser, jf. EC 7, del 2 og DK-Anneks K2.

12 Geoteknisk projekteringsrapport

Der skal udarbejdes en geoteknisk projekteringsrapport, som samler den geo-
tekniske projektering - herunder forudsaetninger, parametre, beregninger og re-
sultater, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.8.

Projekteringsrapporten skal endvidere indeholde en plan for kontrol, overvag-
ning og vedligeholdelse.

Neervaerende geotekniske undersggelsesrapport danner grundlag for den geo-
tekniske projekteringsrapport.

13 Afsluttende bemaerkninger

I det omfang det gnskes, er COWI til rddighed for videre drgftelse af geotekni-
ske og funderingsmaessige spgrgsmal i sagen.

De udtagne jordprgver opbevares 2 uger fra dags dato, hvorefter de bortkastes,
medmindre der forinden foreligger anden aftale.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A243738-project/Shared Documents/60-Arbejdsdokumenter/02-Detailprojekt/07-Geoteknik/Rapport/Parceller/A243738-DOK-GEO-225.docx
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Rapportdato: 23.05.2022

Provetype:
Provetager:
Prgveudtagning:
Analyseperiode:

Jord
Rekvirenten Boreteknik A/S
09.05.2022 til  20.05.2022

20.05.2022 - 23.05.2022

Provemaerke: B26
Sagsnr.: A243738
Sagsnavn: Lindenborgvej, Nyborg
Lab provenr: 862-2022- 02499726 Enhed DL. Metode Um
(%)
Prgvedybde m u.t.: 0,0-0,3
Torstof 90 % 1 DS/EN 15934:2012 A Gravimetrisk 10
Metaller
Bly (Pb) 9,8 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Cadmium (Cd) 0,19 mg/kg ts. 0,02 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Chrom (Cr) 9,8 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Kobber (Cu) 6,8 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Nikkel (Ni) 7,5 mg/kg ts. 0,5 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Zink (Zn) 27 mg/kg ts. 2 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Kulbrinter
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID 30
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID 30
C20-C35 6,5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID 30
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
Sum (C6H6-C35) 6,5 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
PAH-forbindelser
Fluoranthen 0,025 mg/kg ts. 0,01 REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS 40
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0,032 mg/kg ts. 0,01 REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS 40
Benzo(a)pyren 0,018 mg/kg ts. 0,01 REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS 40
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,01 mg/kg ts. 0,01 REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS 40
Dibenz(a,h)anthracen < 0,01 mg/kg ts. 0,01 REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS 40
Sum af 7 PAH'er 0,086 mg/kg ts. REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Tegnforklaring:
<:  mindre end
> stgrre end

#: ingen parametre er pavist

DL: Detektionsgraense

*):  Ikke omfattet af akkrediteringen

i.p.: ikke pavist
i.m.: ikke malelig

9). Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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COWIA/S Rapportnr.: AR-22-VL-01024997-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUAA59-22024997
5000 Odense C Kundenr.: VL0000255
Att.: Rikke Johanne Lemberg (RJL) Rapportdato: 23.05.2022
Analyserapport
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten Boreteknik A/S
Proveudtagning: 09.05.2022 til  20.05.2022
Analyseperiode: 20.05.2022 - 23.05.2022
Provemaerke: B27
Sagsnr.: A243738
Sagsnavn: Lindenborgvej, Nyborg
Lab provenr: 862-2022- 02499727 Enhed DL. Metode Um
(%)
Prgvedybde m u.t.: 0,0-0,2
Torstof 93 % 1 DS/EN 15934:2012 A Gravimetrisk 10
Metaller
Bly (Pb) 10 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Cadmium (Cd) 0,22 mg/kg ts. 0,02 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Chrom (Cr) 7.1 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Kobber (Cu) 5,1 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Nikkel (Ni) 4,9 mg/kg ts. 0,5 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Zink (Zn) 25 mg/kg ts. 2 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Kulbrinter
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID 30
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID 30
C20-C35 7,5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID 30
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
Sum (C6H6-C35) 7,5 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
PAH-forbindelser
Fluoranthen 0,031 mg/kg ts. 0,01 REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS 40
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0,038 mg/kg ts. 0,01 REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS 40
Benzo(a)pyren 0,022 mg/kg ts. 0,01 REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS 40
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,011 mg/kg ts. 0,01 REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS 40
Dibenz(a,h)anthracen < 0,01 mg/kg ts. 0,01 REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS 40
Sum af 7 PAH'er 0,10 mg/kg ts. REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Batchkommentar:

"Sum af 7 PAH'er": Fluoranthen, Benz(b+j+k)fluoranthen, Benz(a)pyren, Indeno(1,2,3)pyren og Dibenz(a,h)anthracen.
Ekstraktionstiden for Reflab 1 analyser er 12 timer.
| henhold til Reflab1:2010 foretages en kvalitativ tolkning af chromatogrammet med angivelse af olietyper for praver med et
kulbrinteindhold over 100 mg/kg TS.
Med mindre andet er angivet, er REFLAB 1 ekstraktionen lavet pa indsendte membranglas og REFLAB 4 ekstraktionen ud fra

Tegnforklaring:
<:  mindre end
> stgrre end

#: ingen parametre er pavist

DL: Detektionsgraense

*):  Ikke omfattet af akkrediteringen
i.p.: ikke pavist
i.m.: ikke malelig

9). Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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COWI A/S Rapportnr.: AR-22-VL-01024997-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUAA59-22024997
5000 Odense C Kundenr.: VL0000255
Att.: Rikke Johanne Lemberg (RJL) Rapportdato: 23.05.2022
Analyserapport
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten Boreteknik A/S
Proveudtagning: 09.05.2022 til  20.05.2022
Analyseperiode: 20.05.2022 - 23.05.2022
Provemaerke: B27
Sagsnr.: A243738
Sagsnavn: Lindenborgvej, Nyborg
Lab provenr: 862-2022- 02499727 Enhed Metode Um
(%)
Prgvedybde m u.t.: 0,0-0,2
indsendte pose.
Excel-ark med prgvningsresultaterne medsendes som bilag.
23.05.2022
Eurofins VBM

Tegnforklaring:

<:  mindre end

> stgrre end

#: ingen parametre er pavist
DL: Detektionsgreense

*):  Ikke omfattet af akkrediteringen
i.p.: ikke pavist
i.m.: ikke malelig

9). Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r).

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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