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1 Resumé

Nyborg Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
teknisk forundersggelse af et lavbundsprojekt ved Kastel A.

Lavbundsprojekter placeres pa lavtliggende tgrveholdige landbrugsarealer, som
omdannes til natur. Indsatsen sker i overensstemmelse med EU's
vandrammedirektiv og er en del af det danske landdistriktsprogram 2016-20, der
overordnet set har til formal at skabe vaekst og udvikling i landdistrikterne.

Forundersggelsen belyser mulige projekttiltag og de konsekvenser, der er
forbundet herved pa bl.a. afvandingsforholdene, arealanvendelsen, tekniske
anlag, naringsstofomsaetning/tilbageholdelse samt pa naturen.

Omradeafgraensning og nuvaerende forhold

Nyborg Kommune har afgreenset et undersggelsesomrade pa ca. 31 ha, som
udgeres af de lavtliggende arealer langs Kastel A nordvest for @rbaek. Arealerne
indenfor omradet udggres overvejende af naturarealer bestaende af eng og mose,
samt omdriftsarealer der primeert er udlagt med vedvarende graes.

Projektforslag
Projektforslaget er, efter aftale med Nyborg Kommune pa midtvejsmgde d. 6.
april 2022, afgraenset til et projektomrade pa 11,33 ha.

Overordnet bestar projektet af fglgende tiltag:
e Omlzegning af Kastel A til mere terraennaert forlgb over 6 delstraekninger.
o Pa 3 delstrekninger genslynges vandlgbet i et terraennzert forlgb.
o Pa 3 delstrekninger haeves vandlgbsbunden til et terreennaert
forlgb.
e Tilpasning/etablering af 2 grgfter.
e Tilpasning af 2 dreenledninger (ét afvandingssystem).

Drivhusgasreduktion

Den samlede drivhusgasreduktion for projektet kan i henhold til det udfyldte
beregningsark opggres til 66 ton CO2-axkvivalenter pr. ar svarende til 6 ton CO2-
xkvivalenter/ha/ar, og 88 % af projektarealet er beliggende pa jorde med et
indhold pa minimum 6 % organisk kulstofindhold.

Projektets samlede kvaelstoffjernelse
Projektets samlede kvaelstoftilbageholdelse er opgjort til 155 kg N/ar, svarende til
14 kg N/ha/ar.
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Samlet fosforbalance, vurdering af tabet og eventuel afveerge

| henhold til det udfyldte beregningsark vil gennemfgrelsen af det foreslaede
projekt resultere i et potentielt arligt fosfortab pa 37,6 kg P. Jf. NP-vekselkursen
skal tabet reduceres med ca. 35 kg P, hvilket vil kreeve afveergetiltag i form af top-
soil removal. Da en del af arealerne bestar af § 3 beskyttet eng og mose, vurderes
det kun muligt at foretage top-soil removal de dele af arealet, der ikke er
underlagt naturbeskyttelseslovens § 3, hvilket vil give en reduktion pa ca. 28 kg P.
Det bemaerkes dog, at top-soil removal som udgangspunkt ikke er foreneligt med
lavbundsprojekter, da det resulterer i en afgravning af t@rvelaget.

Natur

Generelt vurderes de foreslaede projekttiltag at veere naturforbedrende for
omradet, hvilket primaert skyldes, at landbrugsarealerne vil blive ekstensiveret,
hvorved g@dskning, sprgjtning og jordbehandling ophgrer. Derudover vil
hydrologien i omradet blive forbedret ved blokering af hovedparten af de
eksisterende draen og grgfter, saledes der kan ske en naturlig udvikling, hvor de
nuvaerende naturarealer far bedre mulighed for at udvikle sig som fglge af den
forbedrede hydrologi. Den endelige udvikling af naturen vil dog vaere pavirket af
flere forhold, herunder jordbundstyper og pleje af arealerne.

Ligeledes forventes det, at projektet bidrager til stgrre fysisk variation i vandlgbet
med de nye slyngningsprofiler, hvilket vil skabe flere levesteder for planter,
smadyr og fisk og dermed styrke bestandsgrundlaget for arterne. Dette vil af
overordnet karakter vaere naturforbedrende for det § 3-beskyttede vandlgb, og
foreneligt med opnaelse af malopfyldelse i henhold til vandomradeplanerne.

Natura 2000
Projektomradet er ikke beliggende indenfor et internationalt beskyttet
naturomrade.

@konomi
| forbindelse med realisering af det beskrevne projekt anbefales det, at der
udarbejdes et detailprojekt med udbudsmateriale for entreprengr.

De samlede omkostninger til realisering af projektet udover
lodsejerkompensation skgnnes til 1.515.000 kr. ekskl. moms, hvoraf P-afvaerge
udger ca. 315.000 kr.

Referenceveaerdien for lavbundsprojekter er i kriteriebekendtggrelsen opgivet til
5.000 kr./ton CO,. Et projekt vurderes for vaerende omkostningseffektivt, safremt
omkostningerne ikke overstiger 3 gange referenceveaerdien. Ved indevaerende
projekt er omkostningerne til etablering opgjort til 22.995 kr./ton CO,. Hertil
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kommer udgifter forbundet med lodsejerkompensation og kommunens egen
sagsbehandling.
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2.1

Formal og baggrund
Nyborg Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
teknisk forundersggelse af et lavbundsprojekt langs Kastel A nordvest for @rbaek.

Lavbundsprojekter placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, som omdannes til
natur. Indsatsen er en del af det danske landdistriktsprogram 2016-20, der
overordnet set har til formal at skabe vaekst og udvikling i landdistrikterne.
Formalet med lavbundsprojekter er gennem naturprojekter at reducere
landbrugets udledning af drivhusgasser. Lavbundsprojekter bidrager til at fremme
naturens kvalitet, ssmmenhang og robusthed og bidrager til at forbedre
vandmiljget ved ekstensivering af drift af landbrugsarealer pa kulstofrige
lavbundsjorder. Projektet vil kunne danne grundlag for genopbygning af en
organisk jordbund i form af tgrv.

Teknisk forundersggelse

Den tekniske forundersggelse skal skaffe et tilstraekkeligt grundlag for at kunne
vurdere de arealmaessige, tekniske, naturmaessige og gkonomiske konsekvenser
af et lavbundsprojekt, samt beregne stgrrelsen af drivhusgasreduktion,
kveelstoffjernelsen og evt. fosforfrigivelse.

Den tekniske forundersggelse skal beskrive de emner, som er listet op i
Landbrugsstyrelsens og Miljgstyrelsens vejledning (2021) om tilskud til
kommunale vddomrade- og lavbundsprojekter samt opfylde kravene i geeldende
bekendtggrelse om kriterier for lavbundsprojekter og naturprojekter pa
kulstofrige lavbundsjorde.

Endvidere skal projektet sa vidt muligt holdes indenfor undersggelsesomradet og
tage hgjde for natur-, miljg- og klimamal. Projektet skal bidrag til at fremme
naturens kvalitet og til at skabe sammenhangende og robuste naturomrader og
bidrage til et renere vandmiljg.

Der henvises herudover til eventuelle ekstra delelementer i forundersggelsen,
som er beskrevet i udbudsmaterialet.
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3 Omradebeskrivelse

Undersggelsesomradet udggr ca. 31 ha og er beliggende langs et ca. 2.300 m langt
forlgb af Kastel A, der Igber nordvest for @rbaek, jf. Figur 1 og Bilag 1.

Omradet afvandes af Kastel A, der har udlgb i Hovedvandopland 1.14 Storebzelt,
delvandopland Nyborg Fjord og Holckenhavn Fjord (86, 83). Arealerne langs Kastel
A udggres af en blanding af naturarealer, bestdende af eng og mose, samt

omdriftsarealer der overvejende er udlagt med graes.

Signaturforklaring
s :I Undersagelsesomrade

{ [ Matriel

Vandleb

g -~~~ Rerlagt vandleb

¥  Stationering Kastel A
*  Stationering Ravnholtaflebet

Figur 1: Oversigtskort for undersggelsesomradet langs Kastel A.
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4

4.1

Data- og beregningsgrundlag

Datagrundlaget for indeveerende projekt er baseret pa eksisterende data stillet til
radighed af Nyborg Kommune og fra www.kortforsyningen.dk (©Styrelsen for
Dataforsyning og Infrastruktur) og/eller andre offentlige myndigheder. Det galder
f.eks. de kort (herunder orthofoto), der er anvendt gennem rapporten,
vandfgringsdata og den digitale hpjdemodel.

Undersggelsesomradet er tillige besigtiget af radgiver i februar 2022, hvor der er
foretaget en opmaling af vandlgb, grefter og dreen indenfor og i oplandet til
undersggelsesomradet i det omfang, at de kunne erkendes og tilgas ved
besigtigelsen.

Alle kotemalinger er stedfeestet og foretaget med GPS af radgiver med en Trimble
R10 Rover. | modsatning til en "ren GPS" modtager, kan R10 modtage signaler fra
russiske, amerikanske og europaeiske satellitter. GPS’en blev indstillet til at male
med en praecision pa indtil £ 2 cm pa alle tre koordinater.

Alle koter i denne forundersggelse er angivet i m DVR90, og plankoordinater er
bestemt i UTM, zone 32 (EUREF89). Ved omregning af aldre koter angivet i DNN
til DVR90 anvendes en omregningsfaktor pa -0,078 m, der i indevaerende rapport
er afrundet til -0,08 m.

Validering af digital hgjdemodel

| forbindelse med udarbejdelsen af indevaerende forundersggelsen er der anvendt
den nyeste digitale hgjdemodel i 0,4 m grid fra 2015. Hgjdemodellen har en
angivet ngjagtighed pa 0,05 m i den vertikale kote. Projektiltag og
konsekvenskort er ligeledes udarbejdet pa baggrund af ovennaevnte digitale
hgjdemodel.

| forbindelse med indevaerende forundersggelsen er der gennemfegrt en
stikprgvekontrol af hgjdemodellen for at vurdere usikkerheden forbundet med
denne. Der er saledes indmalt 16 punkter, som er jeevnt fordelt i omradet.

De indmalte punkter er herefter sammenstillet med hgjdemodellen, hvor det
fremgar, at 50 % af de opmalte punkter er i overensstemmende med
hgjdemodellens oplyste ngjagtighed. Malinger der afviger mere end 8 cm fra den
digitale hgjdemodel er alle taget pa arealer, der fremstar vandlidende, og hvor der
sker kontinuerlige sma aendringer af terraen som fglge af tuedannelse. Malinger
taget pa faste flader i form af veje o.l. ligger indenfor en tolerance pa 3 cm. Den
gennemsnitlige afvigelse pa de 16 punkter er pa -8 cm, hvor de opmalte punkter
ligger 8 cm under angivelsen i hgjdemodellen.
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Samlet set er der ved valideringen saledes tegn p3, at de opmalte koter generelt
ligger en anelse under den digitale hgjdemodel pa naturarealerne. Radgiver
vurderer, at den digitale hgjdemodel kan anvendes i forbindelse med
udarbejdelsen af indeveerende forundersggelse, men at der ved en eventuel
detailprojektering bgr foretages en naermere undersggelse af terreenforholdene
pa straekninger hvor der foretages projekttiltag.

4.2 Vandspejlsberegninger
Vandspejlsberegninger i Kastel A udfgres ved brug af beregningsprogrammet
VASP pa baggrund af radgivers vandlgbsopmaling foretaget i februar 2022.

Ethvert vandlgbsprofil er karakteriseret ved at yde en vis modstand mod vandets
kraefter. Denne modstand er i de hydrauliske beregninger beskrevet ved
manningtallet. Vurderingen af denne konstant beror til dels pa erfaring fra
tilsvarende vandlgb og dels pa en analyse af vandlgbet og adalen.

For vandlgbene tages der udgangspunkt i et Manningtal pa 10 om sommeren, 20
om vinteren og 60 i glatte/rent skyllede rgr. Ved rgr, der ligger neddykket i
vandlgbsbunden med en naturlig bund igennem, er manningtallet reduceret til at
modsvare den sendrede ruhed. Reduktionen afhanger af neddykningsgraden
samt bundsubstratet. Hvor det vurderes at vaere relevant vil disse forhold blive
beskrevet i rapporten.

4.3 Afvandingskort
Afvandingsforholdene beskrives ved forskellen mellem terreenmodellen, og det
forventede grundvandsspejl. Det er vaesentligt at bemaerke, at der er tale om en
beskrivelse af muligheden for at opna en bestemt afvandingsdybde med
aktiviteter som f.eks. draening. Det er altsa ikke givet, at grundvandet i
virkeligheden vil have den beregnede gradient, da de naturgivne draningsforhold
vil vaere bestemt af f.eks. jordbundsforholdene.

Grundvandsspejlet kortleegges som udgangspunkt med en gradient pa 2 %o i
korteste afstand til et abent vandspejl (beregnet vandspejl i a, graft eller sg)
medmindre andet er angivet.

De potentielle dreendybder er beregnet i et net pa 20*20 meter med Maplinfo
applikationen VASP Grid og terreenmodelleringsprogrammet Vertical Mapper og
forskellen mellem draendybderne, og terreenmodellen er et udtryk for
afvandingsforholdene. Der er angivet afvandingsdybder med en aekvidistance pa
0,25 m op til en draeningsdybde pa 1,25 m.
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5.1

5.2

5.2.1

Nuverende forhold
Beskrivelsen af de nuveerende forhold bygger pa den besigtigelse, der er foretaget
af radgiver i februar 2022 samt tilgeengelige oplysninger fra bl.a. kommunen.

Undersggelsesomradet

Omradet fremstar overvejende som naturarealer, der henligger som en mosaik af
lysdbne engomrader og tilgroede mosearealer. Straekningen langs Kastel A bestar
af en tydeligt afgraenset adal, jf. Figur 2.

De lysabne arealer vurderes tidligere at have vaeret afgraesset, da der blev
registreret flere aeldre hegnspaele i omradet. Der sker dog ikke graesning af
arealerne i dag, og det forventes, at der i dag udelukkende tages slet og
brakpudses pa arealerne.

Figur 2: Undersggelsesomrddet set i sydligvestlig retning omkring Kastel A st.
9.200

Vandigb

Undersggelsesomradet afvandes af Kastel A, der har indigb i omradet fra vest.
Herudover er der, udover afvandingssystemerne beskrevet i afsnit 5.3, registreret
et offentligt vandlgb, Ravnholtaflgbet, der har udlgb i Kastel A indenfor
underspgelsesomradet.

Kastel A
Beskrivelsen af Kastel A bygger pa besigtigelsen og opmalinger foretaget i februar
2022.
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Kastel A er et offentligt vandlgb, der er underlagt regulativ fra 1999. Vandigbet
har indlgb i undersggelsesomradet i st. 10.080 m og forlader
undersggelsesomradet igen i st. 7.800 m. | regulativet er vandlgbet modstrgms
stationeret med station 0 m ved udigbet i Vindinge A.

Der er tale om et abent vandlgb bortset fra broer og overkgrsler. Regulativtypen
for Kastel A er et QH-regulativ, hvor der stilles krav til vandfgringen i form af en
relation mellem vandfgringen (Q) og vandspejlskoten (H).

Vandlgbet har ved indlgb i undersggelsesomradet en bundbredde pa ca. 1 m,
hvilket ggr sig geeldende frem til tillgbet af Ravnholtaflgbet i st. 8.715 m.

Fra st. 10.080-9.850 m fremstar vandlgbet overvejende lysabent med enkelte
traeer, jf. Figur 3. Vandlgbet har pa straekningen tidligere veeret faskinsat. Bunden

pa straekningen bestar primaert af grus med stedvise forekomster af sand, og der
er generelt et god strgmhastighed og et gennemsnitligt vandspejlsfald pa ca. 2,5
%eo.

~ ' 3 F fieed g

Figur 3: Kastel A set i medstrgms retning ved st. 10.020 m.

Ved st. 9.850 m sker der indlgb i et skovstykke, jf. Figur 4, hvor faldet pa
vandlgbet gges til 4,5 %o og bunden bestar af groft substrat med god fysisk
variation i form af treergdder, stgrre nedfaldsgrene og skjulesten.
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Fra omkring st. 9.700 m bliver vandlgbet igen overvejende lysabent frem mod st.

9.150 m, jf. Figur 5 og Figur 2. Vandhastigheden reduceres betydeligt og det
gennemsnitlige vandspejlsfald pa straekningen er indmalt til ca. 1 %o. Bunden
skifter ligeledes karakter og bestar pa strakningen hovedsageligt af sand og
mudder med enkelte forekomster af grus, hvor der sker mindre lokale

indsnaevringer eller &@ndringer i stremningsforholdene.

Figur 5: Kastel A set i medstrgms retning ved st. 9.700 m ved udlgb fra
skovstykket.
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Ved st. 9.150 m sker der indlgb i et taetbevokset moseomrade, jf. Figur 6, hvor der
sker flere tillgb af en raekke diffuse grgfter frem mod st. 8.715 m. Det
gennemsnitlige vandspejlsfald gennem moseomradet er ca. 0,7 %o, og der blev

registreret flere opstuvninger i form af nedfaldne grene, hvilket forventeligt kan
tilskrives stormen d. 29-30. januar 2022.

Figur 6: Kastel A set i medstrgms retning ved st. 9.100 m ved indlgb i moseomrdde
med taet bevoksning.

Ved st. 8.715 m sker der tillgb af Ravnholtaflgbet fra nord, jf. Figur 7, hvorefter
vandlgbet igen bliver lysabent med enkeltstaende traeer, og bundbredden gges til
ca.1,5 m. Bunden fremstar med et ca. 0,3 m lag mudder og uden naevnevardig
fysisk variation.
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Figur 8: Indlgb under Odensevej i st. 8.525 m.

Fra udlgbet under Odensevej er adalen mindre markant end den sydlige del af
undersggelsesomradet, jf. Figur 9.
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Figur 9: Adalen langs Kastel A set i nordgstlig retning omkring st. 8.400 m.

Forlgbet nedstrgms Odensevej er relativt terreennzert, og vandlgbet fremstar med
god fysisk variation med stryg-hgl sekvenser, jf. Figur 10. Bunden bestar
overvejende af groft substrat og faldforholdende varierer mellem 2-4 %.o.

Figur 10: Kastel A set i medstrgms retning omkring st. 8.200 m.

Ved st. 7.800 m forlader Kastel A undersggelsesomradet under en aldre
overkgrsel, jf. Figur 11.
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Figur 11: Udlgb af undersggelsesomrddet ved st. 7.800 m.

De indmalte bundkoter og vandspejle gennem undersggelsesomradet fremgar af
Tabel 1.

Tabel 1: Indmailte koter og beregnede faldforhold for Kastel A gennem

undersggelsesomrddet.
St. Bund Fald bund Vandspejl Fald vandspejl
Bemaerkning
(m) (m DVR90) (%o) (m DVR90) (%o)
10.085 °1,25 °1,54 Lnndcizl:sngelsesomréde
1,8 1,9
10.017 51,13 51,41
2,5 3,2
9.850 50,71 50,88
5,1 4,8
9.691 49,9 50,11
5,3 3,3
9.560 49,2 49,68
0,3 1,1
9.410 49,15 49,52
1,5 0,9
9.105 48,7 49,24
0,3 0,9

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 18 af 75



Forundersggelse af lavbundsprojekt ved Kastel A, Nyborg Kommune

St. Bund Fald bund Vandspejl Fald vandspejl
Bemaerkning
(m) (m DVR90) (%o) (m DVR90) (%o)
8.815 48,61 48,99 Tillgb Ravnholtaflgbet
1,0 0,4
8.525 48,33 48,87 Indlgb Odensevej
1,0 1,6
8.215 48,03 48,37
3,4 4,0
8.011 47,34 47,55
4,0 3,1
7.800 46,5 46,89 SelEls

undersggelsesomrade

5.2.2 Ravnholtaflgbet
Beskrivelsen af Ravnholtaflgbet bygger pa besigtigelsen og opmalinger foretaget i
februar 2022.

Ravnholtaflgbet er et offentligt vandlgb, der er underlagt regulativ fra 1998.
Vandlgbet har indlgb i undersggelsesomradet i st. 5.875 m og har efter et abent
forlgb pa ca. 91 m udlgb i Kastel A i dennes st. 8.715 m. | regulativet er vandigbet
medstrgms stationeret med station 0 m ved udlgbet fra sgen ved Ravnholt Gods.

Vandlgbet er rgrlagt pa de gverste ca. 1.500 m samt en straekning pa ca. 325 m
umiddelbart opstrgms indlgbet til undersggelsesomradet. Regulativtypen for
Ravnholtaflgbet er et skikkelsesregulativ, hvor vandlgbet vedligeholdes i henhold
til det i regulativet angivne dimensionsskema.

Vandlgbet bliver rgrlagt nord for undersggelsesomradet omkring st. 5.500 m, hvor
der sker indlgb i en @800 mm betonledning, jf. Figur 12, hvor bunden blev indmalt
i kote 50,08 m. Det bemazerkes, at der i henhold til regulativet skulle ske indlgb via
en $1000 mm brgnd, hvilket ikke stemmer overens med de registrerede forhold.
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e L o PR
Figur 12: R@rindlgb i Ravnholtaflgbet ved st. 5.500 m nord for
undersggelsesomradet.

Den rgrlagte straekning har et forlgb pa ca. 335 m, hvorefter der sker udlgb til et
abent forlgb omkring st. 5.835 m i kote 49,5 m. Det abne forlgb har en
bundbredde pa ca. 1 m, og den gverste straekning pa ca. 30 meter har et kraftigt
fald, hvorefter bundfaldet reduceres, og bunden herfra fremstar sandfyldt frem til
st. 5.966 m, jf. Figur 13, hvor det har udigb i Kastel A.
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De indmalte bundkoter og vandspejle gennem undersggelsesomradet fremgar af
Tabel 2.

Tabel 2: Indmdlte koter og beregnede faldforhold for Ravnholtafigbet.
St. Bund Fald bund Vandspejl Fald vandspejl

Bemaerkning
(m) (m DVR90) (%o) (m DVR90) (%o0)
5.500 50,08 50,42 Rerindlgb
1,7 1,2
5.835 49,5 50,03 Rerudigb
7,2 10,9
5.966 48,56 48,6 Udlgb i Kastel A

5.3 Afvandingssystemer
Afvandingssystemer i omradet er kortlagt bade ved besigtigelsen af omradet og
ved indhentning af oplysninger om draen i Orbicon’s draenarkiv, jf. Figur 14. Det
fremgar heraf, at undersggelsesomradet primaert er dreenet igennem interne
draensystemer.

Der er dog videre registreret et stgrre draensystem, der har tillgb til Kastel A fra
syd (K.8694).

Oplysninger fra draenarkivet stemmer kun delvist overens med besigtigelsen af
omradet og vurderes derfor alene at kunne betragtes som retningsgivende for
draenarbejder.
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Figur 14: Oversigt over draenplaner (r¢de markeringer) i forbindelse med

undersggelsesomrddet (lilla streg) fra dreenarkivet.

Ved radgivers besigtigelse er synlige draen og dreenbrgnde, indenfor og i det
umiddelbare opland til undersggelsesomradet, indmalt og kortlagt i det omfang
det har vaeret muligt. Dette har givet anledning til at inddele omradet i 16
overordnede afvandingssystemer, der fremgar oversigtligt af Figur 15 og Bilag 2,
og beskrives i det fglgende.
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5.3.1

Signaturforklaring
I:] Undersagelsesomrade

[ ] Matrikel

Vandleb
------ Rerlagt vandleb
%  Stationering Kastel A
* Stationering Ravnholtaflebet

Afvandingssystemer
. Afvandingssystem nr.

O Brend
N >—>— Dreen
A §| > ot
Figur 15: Draen-/afvandingssystemer registreret af radgiver i forbindelse med
besigtigelsen i 2022.

Afvandingssystem 1

Afvandingssystemet bestar af en grgft, der har udlgb i Kastel A i st. 9.707 m og
afvander et mindre skovstykke/moseomrade pa matr.nr. 18a, Mare By, Herrested.
Der blev ikke registreret draentillgb fra de nordlige omdriftsarealer, men skoven
fremstod tydeligt pavirket af vand enten fra draen eller trykvand fra skraenterne,
jf. Figur 16. Grgften har en bundbredde p& ca. 0,5 m og blev ved udlgbet i Kastel A
indmalt i kote 50,19 m.
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Figur 16: Moseomrdde ved afvandingssystem 1.

5.3.2 Afvandingssystem 2
Afvandingssystemet bestar af 2 stk. 110 mm draenudlgb, der blev indmalt i
henholdsvis kote 49,71 m og 49,61 m. Systemet forventes af aftage vand fra de
omkringliggende marker samt overfladevand fra ejendommene pa matr.nr. 19f og
19a, Mare By, Herrested. Det vurderes desuden sandsynligt, at eiendommene har
nedsivningsanlaeg, der ligeledes er koblet pa dranene.

5.3.3 Afvandingssystem 3
Der blev i afvandingssystemet registreret en brgnd med et $150 mm indlgb i kote
50,99 m, hvorfra der sker aflgb til Kastel A st. 9.412 m via en grgft, jf. Figur 17.

Figur 17: Brgnd (tv) og grgft (th) i afvandingssystem 3.
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Grogften har en bundbredde pa ca. 0,4 m og et gennemsnitligt fald pa 47 %.. Ved
siden af brgnden blev ligeledes indmalt 2 stk. 3110 mm draentillgb i henholdsvis
kote 51,11 m og 51,0 m.

5.3.4 Afvandingssystem 4
Afvandingssystemet fremgar af draenarkivet som sagsnr. K.8694. Af draenarkivet
fremgar det dog, at ledningen har udlgb i grgften i afvandingssystem 3, hvor den i
dag har udlgb i en greft, der fglger den nordlige graense af markstykket, og det er
ukendt hvorndr andringer er foretaget. Udlgbet bestar af en 3300 mm
betonledning, jf. Figur 18, med bund i ca. kote 55,1 m. Grgften har en bundbredde
pa ca. 0,3-0,5 m og har udlgb i Kastel A i st. 9.302 m i kote 49,48 m.

Figur 18: Dreenledningens udlgb i grgft stemmer ikke overens med registreringerne
i draenarkivet.

5.3.5 Afvandingssystem 5
Afvandingssystemet et bestar af 2 draenledninger. Det nordlige udlgb bestar af et
@150 mm draen, der har udlgb i kote 49,69 m, hvorfra der sker tillgb til Kastel A
via en grgft med udlgb i st. 9.085 m i kote 48,97 m. Det sydlige draen bestar af en
@110 mm ledning, der blev indmalt i kote 51,18 m. Udlgbet sker i skraentfoden, jf.
Figur 19, og har herfra et diffust forlgb over terraen ned til Kastel A.
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5.3.6

5.3.7

5.3.8

5.3.9

5.3.10

F iy
Figur 19: Draeud|gb i skraentfoden i afvandingssystem 5.

Afvandingssystem 6 og 7

Afvandingssystemerne bestar af 2 grefteforlgb, der har udlgb i Kastel A i
henholdsvis st. 8.960 m og st. 9.035 m. Begge grofter fremstod kraftig tilgroet i
tagrgr og mindre buske, og isaer den sydlige grgft fremstod diffust i terreenet.

Afvandingssystem 8

Afvandingssystemet bestar af et 3110 mm draen med udlgb i en gregft i kote 50,56
m. Grgften har en bundbredde pa ca. 0,3 m og fortsaetter gennem et
moseomrade frem til udlgb i Kastel A i st. 8.918 m, hvor bunden i vandigbet blev
indmalt i kote 48,58 m.

Afvandingssystem 9

Afvandingssystemet bestar af en grgft, der har udlgb i Kastel A i st. 8.820 m, hvor
bunden i vandigbet blev indmalt i kote 48.61 m. Ved grgftens begyndelse ca. 75 m
i gstlig retning blev der registreret 4 stk. 110 mm draenledninger med udlgb i
henholdsvis kote 50,36 m, 50,27 m, 50,25 m og 50,21 m.

Afvandingssystem 10

Afvandingssystemet bestar af et 3110 mm draen med udlgb i en greft i kote 50,8
m. Grgften har et diffust forlgb gennem moseomradet frem mod Kastel A, og det
praecise udlgbspunkt blev ikke registreret ved besigtigelsen.

Afvandingssystem 11

Ved indlgbet under Odensevej i st. 8.525 m et 110 mm tillgb fra hgjre, i kote
49,28 m, der vurderes at aftage vejvand fra Odensevej. Derudover blev der i
afvandingssystemet registreret et @110 mm og et 80 mm tillgb i henholdsvis kote
48,92 m og 48,82 m, der vurderes at draene engen syd for Kastel A st. 8.700-8.525
m. Bunden i Kastel A blev indmalt i kote 48,33 m.
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5.3.11 Afvandingssystem 12
Ved indlgbet under Odensevej i st. 8.525 m blev registreret et @150 mm tillgb fra
venstre i kote 48,94 m, der vurderes primzert at aftage vejvand fra Odenseve;j.

5.3.12 Afvandingssystem 13
Afvandingssystemet bestar af 2 stk. 3110 mm draen med tillgb til Kastel A i st.
8.364 m og st. 8.352 m, der blev indmalt i henholdsvis kote 48,43 m og 49,79 m.

5.3.13 Afvandingssystem 14
Afvandingssystemet bestar af 2 stk. 3110 mm draen med tillgb til Kastel A i st.
8.165 m og st. 8.153 m, der blev indmalt i henholdsvis kote 48,29 m og 47,98 m.

5.3.14 Afvandingssystem 15
Afvandingssystemet bestar af en @150 mm drzaenledning, der har indlgb i
undersggelsesomradet fra syd. Pa omdriftsarealet ved graensen til
undersggelsesomradet var der foretaget en nylig frigravning af ledningen, jf. Figur
20, hvor ledningen blev indmalt i kote 48,08 m.

N 2
N

Figur 20: Frigravning af draenledning i afvandingssystem 15.

Udlgbet i Kastel A blev ikke registreret ved besigtigelsen, men pa baggrund af
rerleegningens retning og terreenforholdene, vurderes udlgbet at vaere omkring st.
8.100 m, hvor bunden ligger i kote ca. 47,65 m, svarende til fald pa ledningen pa
ca. 3,2 %o.
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5.3.15 Afvandingssystem 16

5.4

Afvandingssystemet bestar af et 3110 mm draen med tillgb til Kastel A i st. 7.825
m, der blev indmalt i kote 46,86 m.

Tekniske anlaeg
Der er indhentet oplysninger om mulige ledninger og tekniske anlaeg i
undersggelsesomradet hos Ledningsejerregisteret (LER).

Felgende selskaber er i sggningen angivet til at kunne have ledninger i og omkring
undersggelsesomradet:
e Energi Fyn Bredband A/S
e Evida Fyn A/S
e GlobalConnect A/S —ingen ledninger
e Nyborg Forsyning og Service A/S
e Nyborg Kommune —ingen ledninger
e TDCA/S
e Telia Danmark —ingen ledninger
e Vores Elnet A/S
e  @rbaek Vandvaerk

De modtagne ledningsoplysninger, hvor der sker krydsning af
undersggelsesomradet fremgar oversigtligt af Figur 21.

Energi Fyn Bredband A/S
Forsyningen oplyser, at de har fiberkabler, der krydser undersggelsesomradet ved
Kastel A st. 8.750 m.

Evida Fyn A/S
Forsyningen oplyser, at de har en gas distributionsledning, der Igber i vejkassen
langs Odensevej, hvor den krydser Kastel A.

Nyborg Forsyning og Service A/S
Forsyningen oplyser, at de har en 250 mm spildevandsledning/fellesledning
(gravitation), der krydser Kastel A omkring st. 8.452 m.

TDCA/S

Forsyningen oplyser, at de har ledninger, der Igber i vejkassen langs Odensevej,
hvor den krydser Kastel A. Derudover krydser en ledning den nordlige graense af
underspgelsesomradet vest for Kastel A st. 8.700 m.
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Vores Elnet A/S

Vores elnet oplyser, at de har flere ledninger i omradet. Ifglge registreringerne
krydses Kastel A af en 10 kV ledning omkring st. 8.750 m. Derudover krydses
Kastel A af 0,4 kV ledninger omkring st. 9.900 m, 8.755 m og 8.485 m.

@rbaek Vandvaerk
Vandvaerket oplyser, at de har en ledning, der krydser Kastel A omkring st. 8.440

Signaturforklaring
| :] Undersogelsesomrade

[ ] Matrikel

Vandleb

. ot Rerlagt vandleb
¥  Stationering Kastel A
%  Stationering Ravnholtaflebet

¥0:700:9/600/ G SR Ledningsoplysninger

; 3 AF N Gas
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20 - SRR EI0.4 kV
El 10kV
- Vand
------ Spildevand
A TDC
3f ol | -~~~ Fiber

L

Figur 21: Ledningsoplysninger ved s@ggning i LER. Figuren er ikke malfast.
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Bygninger og veje

Der er ikke registreret bygninger eller veje indenfor undersggelsesomradet,
udover Odensevej, der krydser Kastel A omkring st. 8.500 m. Der er ligeledes
ejendommen omkring Kastel A st. 8.800 m og st. 8.600 m.

@vrige registreringer

Der blev nord for Kastel A ved st. 8.425 m registreret en zeldre
pumpebrgnd, jf. Figur 22 og Figur 23. Umiddelbart vurderes pumpen ikke
lengere at vaere i brug, men forholdet bgr afklares neermere med
lodsejeren.

Figur 23: Pumpebrgnd ved Kastel A st. 8.425 m.
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5.5 Terraenforhold

Undersggelsesomradet omfatter adalen langs en straekning pa ca. 2,3 km af Kastel

A og bunden af adalen er beliggende i terraenkoter mellem ca. kote 52 m laengst

mod sydvest til ca. kote 47 m laengst mod nordgst. Som det fremgar af Figur 24, er

adalen tydeligt defineret af stigende terraen pa begge sider af vandlgbet. Det
bemaerkes, at den oplyste placering af det rgrlagte forlgb af Ravnholtaflgbet
muligvis er forkert. Som det fremgar, er der en naturlig lavning vest for det

angivne forlgb, hvor rgrleegningen i stedet forventes at ligge.

Figur 24: Konturkort fremstill

et ud fra den digitale hgjdemodel - DHM/Terraen (0,4

m grid). Terraenforholdene er angivet med en aekvidistance pd 0,25 m fra kote ca.

46 m til 54 m. Terraenniveauet er stigende fra bla til gule/orange farver.
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5.6 Jordbundsforhold

Jordbunden i forbindelse med undersggelsesomradet er karakteriseret jf.

"dfj_fgjor”-kortet fra arealinfo.dk og tekstur-2014 kortet.

Jordbunden er indenfor undersggelsesomradet og i oplandet langt overvejende
domineret af sandblandet lerjord, jf. Figur 25. Derudover er dele af omradet i
henhold til tekstur2014-kortet registreret som havende et indhold af organisk
kulstof pa mere end 6 %. Der er indenfor omradet desuden peget pa behov for

supplerende jordprgver til analyse af kulstofindholdet.
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Figur 25: Jordbundsforhold i forbindelse med undersggelsesomraddet jf. "dfj_fgjor"-

kortet og tekstur kortet.

Jordbundsforholdene i projektomradet og oplandet er ligeledes beskrevet
naermere i forbindelse med naeringsstofundersggelserne og beregning af

projektets kulstofeffekt.
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5.7 Opland

Oplandet, der fremgar af Figur 26, er opgjort pa baggrund af oplandskort fra
DMU, som er sammenholdt med oplysninger om draen samt lokale terraenforhold.
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Figur 26: Oplandskort, med angivelse af vandlgbsopland og det direkte opland for
undersggelsesomrddet.

Det samlede vandlgbs opland ved indlgb til undersggelsesomradet udggr ca. 623
ha for Kastel A og 667 ha for Ravnholtaflgbet. Det direkte opland udggr ca. 241
ha. Hertil kommer undersggelsesomradet pa ca. 31 ha, hvorved det samlede
afvandede opland kan opggres til ca. 1.560 ha, jf. Tabel 3.

Tabel 3: Opggrelse over oplandet til undersggelsesomrddet.

Oplandstype Stgrrelse (ha)
Vandlgbsopland Kastel A 623
Vandlgbsopland Ravnholtaflgbet 667
Direkte opland 241
Undersggelsesomrade 31
Samlet afvandet opland 1.560
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5.8

5.8.1

5.8.2

Nedbgr og afstremning

Nedbgr og nedbgrsoverskud

Det arealspecifikke gennemsnitlige nedbgrsoverskud beregnes pa grundlag af
middelnedbgren, nedbgrskorrektionsfaktoren og opggrelsen over den aktuelle
fordampning. Efter retningslinjerne i DCE’s vejledning (2018) afsnit 3.5 foretages
beregningerne for en 10 arsperiode, efter Griddata for perioden 2001-2010 (DMU
teknisk rapport nr. 12-10) og korrigeret pa arsniveau med korrektionsfaktorerne
angivet i Allerup, Madsen og Vejen (1998).

Den gennemsnitlige arlige nedbgr er efter ovenstaende 687 mm, og @ges til 831
mm som fglge af den korrigerede nedbgr til dbne terraenoverflader (Nkor)
(moderat lz), der tager hgjde for bl.a. fordampning og vindpavirkning i og
omkring nedbgrmaleren.

Den arlige aktuelle fordampning er angivet til 441 mm (til sammenligning er den
potentielle fordampning ifglge DMI’s klimagrid 638 mm), hvorefter det arlige
gennemsnitlige nedbgrsoverskud kan opggres til 390 mm idet

Ao = Nkorr — Eakt.

Hvor

Ao er afstrgmning

Niorr €r korrigerede nedbgr

Eaxcer aktuelle fordampning.

(efter Teknisk anvisning nr. 19, 2003 fra DMU).

Afstrgmning
Der er ikke registreret hydrologiske malestationer i vandlgbet igennem
undersggelsesomradet.

Til beskrivelsen af afstrgmningen anvendes derfor i stedet data fra Stokkebaekken
v. Ladefogedvej (stationsnummer 47000037). | Stokkebaekken er der en

tilgeengelig dataserie for perioden 2007-2018 og oplandet hertil udggr 53,33 km?2.

Afstromningsveerdierne fra denne station er anvendt i denne forundersggelse
under antagelse om, at afstremningsmgnstret i de to oplande er sammenlignelige.

De karakteristiske afstremningsforhold er opstillet i Tabel 4.
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5.9

5.9.1

Tabel 4. Afstreamningsforhold for Stokkebaekken og undersggelsesomradet.
Stokkebakken st. 47000037

. . (5.333 ha)
Afstrgmningsstatistik Afstrgmning
I/s (I/s/ha)

Absolut minimum 51 0,010
Arsmiddel 631 0,118
:Z';r;mermedlan (apr- 213 0,040
Sommermaks (apr-sep) 3.792 0,711
Vintermiddel (okt-marts) 631 0,118
Absolut maksimum 5.721 1,073

Planforhold og lovgivning

| forbindelse med udarbejdelse af denne tekniske forundersggelse er planforhold
og administrative bindinger i forbindelse med undersggelsesomradet undersggt
blandt andet via www.arealinfo.dk.

Undersggelsen viser nedenstaende for de lokale planforhold i og omkring
underspgelsesomradet.

Museumsloven

Der er registreret flere beskyttede diger, der straekker sig ind i
undersggelsesomradet. Der er ligeledes bade i og omkring undersggelsesomradet
registreret flere enkeltfund og fortidsminder, jf. Figur 27. Der er overvejende tale
om enkeltfund fra stenalder. Det bemaerkes, at der i Kastel A ved st. 9.350 m er
fundet en stgrre forekomst af knogler.

Ifglge museumslovens § 29 a, stk. 1 ma tilstanden af sten- og jorddiger ikke
@ndres. Der er dog mulighed for, at kommunalbestyrelsen kan dispensere fra
forbuddet i sarlige tilfeelde. Inden anleegsarbejderne ivaerkszettes, skal en
dispensation om dige gennembrud foreligge.

I henhold til bekendtggrelsen af museumsloven (LBK nr. 258 af 08/04/2014) §§
25-26 kan museet inddrages for at give en udtalelse om, hvorvidt arbejdet
indebaerer en risiko for gdelaeggelse af vaesentlige fortidsminder. Arkaeologi
Sydfyn deekker undersggelsesomradet og skal orienteres i god tid om de planlagte
anlaegsarbejder, nar omfang og lokalisering af jordarbejderne er fastlagt. Museet
afholder udgiften til arkivalsk kontrol og har med samtykke fra bygherren ret til at
iveerksaette arkaeologiske undersggelser og udgravninger for bygherrens regning,
inden anlaegsarbejder kan igangsaettes.
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Signaturforklaring
E Undersogelsesomrade

[ ] Matrikel

Vandleb
------ Rerlagt vandleb

%  Stationering Kastel A
«  Stationering Ravnholtaflebet

Kulturhistoriske interesser
Beskyttede sten- og jorddiger
v  Enkeltfund

ttelse\USPe 50 600PR

med undersggelsesomrddet.

5.9.2 Naturbeskyttelsesloven
Dele af arealerne indenfor undersggelsesomradet er omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3, jf. Figur 28. Dette vedrgrer naturtyperne eng og
mose. Herudover er Kastel A og den dbne del af Ravnholtaflgbet omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3. Ifglge denne lovgivning ma tilstanden af
naturtyperne ikke eendres. Kommunen er § 3 myndighed og har mulighed for at
dispensere herfra efter lovens § 65 til naturforbedringer.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 36 af 75



Forundersggelse af lavbundsprojekt ved Kastel A, Nyborg Kommune

. A
f bl 0 ,
Signaturforklaring

:] Undersagelsesomrade

[ ] Matrikel

Vandleb

...... Rerlagt vandleb

2057.00-91600# VLR . o, S %  Stationering Kastel A
o ; %  Stationering Ravnholtaflebet
| Beskyttede naturtyper

o

Mose

\ - &\ ol -

Figur 28: Oversigtskort med angivelse af naturarealer
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5.9.3 Internationale naturbeskyttelsesomrader
Undersggelsesomradet er ikke beliggende i et Natura 2000 omrade, men afvander
til den sydligste del af Natura 2000 omrade nr. 116, Centrale Storebzelt og Vresen,
der udggres af habitatomrade H100 og Fuglebeskyttelsesomrade F73 og F98.

Projekter indenfor internationale beskyttelsesomrader kan kun gennemfgres,
safremt projektet ikke vurderes at indebaere forringelse eller hindrer
genoprettelse af omradets naturtyper eller af levestederne for de arter, som
omradet er udpeget for.
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5.9.4 @vrige lokale planforhold
Fredskov
Der er ikke registreret fredskovsarealer indenfor undersggelsesomradet. Der er
dog registreret fredskov pa arealerne umiddelbart opstrgms og nedstrgms
omradet.

Drikkevandsinteresser

Undersggelsesomradet ligger i et omrade med saerlige drikkevandsinteresser, der
er ikke registreret boringsneaere beskyttelsesomrader.

Jordforurening
Der er ikke registreret jordforurening indenfor eller i det direkte opland til

undersggelsesomradet. Det bemaerkes dog, at der tidligere har vaeret en
registrering pa matr.nr 2a, Kastel By, Herrested, hvor Kastel A har indigb under
Odensevej. Region Syddanmark har dog opdateret deres vurdering, saledes at
matriklen ikke lzengere er kortlagt.

Fredning
Der er ikke registreret fredede arealer indenfor eller i tilknytning til

underspgelsesomradet.
5.10 Biologiske forhold

5.10.1 Vandigb

Vandomradeplan 2021-2027

Undersggelsesomradet er beliggende inden for vandomradedistrikt Jylland og Fyn
i hovedvandopland 1.14 Storebezelt, delvandopland Nyborg Fjord og Holckenhavn
Fjord (86, 83).

| basisanalysen for Vandomradeplanen 2021-2027 fremgar Kastel A og
Ravnholtaflgbet miljgmalsat med God gkologisk tilstand indenfor
undersggelsesomradet. Der er ved udarbejdelsen af den tekniske
forundersggelses ikke opnaet malopfyldelse pa alle de pagaeldende
vandlgbsstrakninger, jf. Tabel 5.

Tabel 5: Pkologisk tilstand Kastel A indenfor undersggelsesomrddet.
@Pkologisk tilstand

Vandlgb Vandomrade Samlet Fisk Smadyr Planter
Kastel A st.
10.080-8.715 m b00053 Moderat Moderat Hgj Ukendt
Kastel A st.
8.715-7.805 m 010385 _g God God God Ukendt
Ravnholtaflgbet b00054 Darlig Ukendt Darlig Ukendt
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5.10.2

5.10.3

Zoologiske forhold
Arternes udbredelse er angivet pa baggrund af observationer og registreringer i
undersggelsesomradet samt pa baggrund af faglig rapport fra DMU nr. 635
"Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV”, som beskriver
sandsynligheden for, at arten forefindes pa lokaliteten. De arter, der tidligere er
observeret i de 10*¥10 km kvadranter, der omfatter undersggelsesomradet, er:

¢ Vandflagermus

e Brunflagermus

e Sydflagermus

e Dveergflagermus

e Markfirben

e Stor vandsalamander

e Spidssnudet frg

e Springfrg

| Danmarks Naturdata foreligger der ikke registreringer af Bilag IV-arter.

§ 3 besigtigelser og botaniske registreringer
Der er i Arealinfo fundet besigtigelser af nogle af de §3 omrader, der forefindes i
undersggelsesomradet.

Mosen langs Kastel A st. 10.080-9.550 m er senest besigtiget i 2010. Omradet
beskrives som mose og kaer, der domineres af hgje stauder og er truet af
tilgroning og eutrofiering. Den samlede tilstand er vurderet til IV (ringe).

Engarealet langs Kastel A st. 9.530-8.900 m er senest besigtiget i 2019. Omradet
beskrives som ferskeng, der er domineret af hgje graesser. Den samlede
naturtilstand er angivet til IV (ringe), og omradet er angivet til tydeligt pavirket af
landbrugsdrift og truet af bade eutrofiering og jordbehandling. Der er dog
registreret et mindre areal med rigkaer, hvilket er eneste arsag til, at den samlede
tilstand ikke er vurderet til darlig.

Mosen langs Kastel A st. 9.070-8.820 m er senest besigtiget i 2019. Omradet
beskrives som en aske/ellesump, der baerer tydeligt praeg af draening og er truet
af udtgrring. Den samlede tilstand er vurderet til V (darlig).

Engarealet langs Kastel A st. 8.300-8.000 m er senest besigtiget i 2013. Omradet
beskrives som ferskeng, der er domineret af hgje graesser. Den samlede
naturtilstand er angivet til V (darlig), og omradet er angivet til tydeligt pavirket af
landbrugsdrift, hvor der ved besigtigelsen blev taget slet.
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5.11 Friluftsmaessige, landskabelige og kulturhistoriske vaerdier

Friluftsmaessige vaerdier

Arealerne indenfor undersggelsesomradet fremstar i dag som en blanding af
arealer med landbrugsstatus og natur uden drift, der ikke vurderes at have
friluftsmaessige interesser for offentligheden.

Historisk udvikling, terreen- og landskabsforhold

Som det fremgar af de hgje og lave malebordsblade fra henholdsvis 1842-1899 og
1901-1971, jf. Figur 29 og Figur 30, har undersggelsesomradet tidligere fremstaet
som fugtige naturarealer, og der er ikke sket naevnevaerdige sendringer i
arealanvendelsen frem til i dag.

e 22X ".' \ .} \ r
Figur 29: Hgje madlebordsblade fra 1842-1899. Undersggelsesomrdde angivet med
lilla streg.
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pink streg.
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6.1

Projektforslag

Lavbundsprojekter skal genskabe naturlige vandforhold de steder i landskabet,
som er velegnede til det for derved at reducere udledningen af drivhusgasser
samt kveaelstofudledningen til eksempelvis indre fjorde. Lavbundsprojekter
placeres pa lavtliggende arealer, som omdannes til natur pa grund af
vandpavirkningen.

Det gnskes samtidig, at projektet ikke pavirker de omgivende landbrugsarealer
negativt i forhold til de nuveerende afvandingsforhold. Der kraeves derfor en
terraenforskel til det forventede teoretiske grundvandsspejl pa mindst 1,25 m ved
en arsmiddel afstremning ved projektgraensen for at sikre uaendret afledning af
vand fra de omkringliggende arealer.

Indledende betragtninger

Der er i indevaerende forundersggelse lagt vaegt pa, at Kastel A er et miljgmalsat
vandlgb, hvor der i dag er malopfyldelse pa parametrene fisk (god) og smadyr
(god) pa straekningen st. 8.715-7.850 m. Pa straekningen fra st. 10.080-8.715 m er
der ligeledes malopfyldelse pa smadyr (hgj), mens der pa fisk kun er en moderat
gkologisk tilstand. De projekterede forhold er saledes tilpasset, at
stremhastigheder pa de omlagte straekninger ligger mellem ca. 0,3-0,4 m/sek,
saledes de bidrager til at opna malopfyldelse pa kvalitetsparameteren fisk. For at
optimere vadggrelsen af de vandlgbsnaere arealer, er vandlgbet lagt sa
terraennaert som muligt under hensyntagen til ovenstaende. Som fglge af opnaet
malopfyldelse pd den nedre straekning af Kastel A, samt begraenset indhold af
organisk materiale i de vandlgbsnaere arealer, er der ikke foreslaet projekttiltag
nedstrgms Odensevej, der krydser vandlgbet i st. 8.500 m.

Der er indenfor undersggelsesomradet registreret en reekke draen og grefter fra
oplandet, der har tillgb til Kastel A. Efter gnske fra Nyborg Kommune fgres disse
ikke til overrisling af terreen, da det vil have en negativ effekt pa de vandlgbsnaere
§ 3-beskyttede naturarealer. Hvor det har veeret muligt, er de eksisterende grgfter
tilpasset, sa den draenene effekt i projektomradet reduceres, mens den
nuveerende afvandings af oplandet forbliver useendret.

Nyborg Kommune og radgiver har pa midtvejsmgdet d. 6. april 2022 drgftet,
hvordan der skabes mere naturlige vandforhold i undersggelsesomradet, og er
blevet enige om, at der udarbejdes et projektforslag med fglgende elementer:
e Omlzegning af Kastel A til mere terraennaert forlgb over 6 delstraekninger.
o Pa 3 delstrekninger genslynges vandlgbet i et terraennzert forlgb.
o Pa 3 delstrekninger haves vandlgbsbunden til et terreennaert
forlgb.
e Tilpasning/etablering af 2 grgfter.
e Tilpasning af 2 dreenledninger (ét afvandingssystem).
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6.2

6.2.1

En oversigt over de enkelte projekttiltag fremgar af Bilag 3.

Pa baggrund af ovenstaende projekttiltag, er der defineret et projektomrade pa
11,33 ha, baseret pa de afvandingsmaessigt pavirkede arealer.

Omlaegning af Kastel A

Det foreslas, at der foretages en omlaegning af Kastel A indenfor omradet pa 6
delstraekninger. Pa 3 af delstraekningerne er der tale om en genslyngning, mens
der pa de gvrige 3 delstraekninger er tale om en tilpasning af bunden, sa
faldforholdende modsvarer de omlagte forlgb. Det bemaerkes, at den nye
stationering er angivet med udgangspunkt i, at alle genslyngninger udfgres.

Det afgravede materiale fra etablering af det nye vandlgbsprofil benyttes til
genopfyldning af det eksisterende vandlgbstracé. Safremt der ikke er
tilstraekkeligt materiale tilgeengeligt til at genopfyldningen fremstar naturligt
sammenhangende med det omkringliggende terraen, suppleres der med
kantskrab langs vandlgbet, hvor balkerne afrettes. De naermere forhold omkring
terraenskrab pa vandlgbsstraekninger med beplantning skal afklares i
detailprojekteringen, saledes at der ikke sker skade pa st@rre traeer i omradet.

Det kan ikke udelukkes, at der forefindes draentillgb til Kastel A, der ikke fremgar
af indeveerende forundersggelse. Handtering af gvrige draenledninger skal
indarbejdes i en detailprojektering.

Ligeledes bgr det i en detailprojektering vurderes, hvorvidt der er behov for
etablering af et midlertidigt sandfang umiddelbart fgr indlgbet under Odenseve;j.

| det fglgende beskrives de projekterede tiltag med koter og faldforhold for de
enkelte delstraekninger.

Delstraekning 1 (Ny st. 10.144 — 9.947 m, nuv. st. 10.080 — 9.883 m)
Genslyngningen startes i ny st. 10.182 m i eksisterende bundkote 51,25 m. Herfra
felger et omlagt forlgb pa ca. 197 m, hvorefter vandlgbet fgres tilbage i det
eksisterende tracé i ny st. 9.985 m, hvor bunden haeves med ca. 0,2 m ved
udlzaegning af groft materiale til kote 50,9 m, jf. afsnit 6.2.2. Genslyngningen af
delstraekningen resulterer ikke i en forlaengelse af vandlgbet.

Vandlgbet etableres med en bundbredde pa 0,8 m og et skraningsanlaeg pa 1:2.
Bunden etableres med et gennemsnitligt fald pa ca. 1,8 %o, der primaert afvikles i
strygene fremfor svingene.

De projekterede bundkoter og faldforhold for den genslyngede
vandlgbsstraekning fremgar af Tabel 6 og Figur 31.
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6.2.2

Tabel 6: Koter og faldforhold for det omlagte forlgb af Kastel A pg delstraekning 1.

Nuv. Solekt Bundkote Bundlinje

st. st. Bemaerkning
(m) fald (%o)
(m) (m)
10.080 10.182 51,25 Start pa omlaegning
1,8
9.883 9.985 50,90 Omlaegning slut.
52,8 -
52,6 -
52,4 -
52,2 1
o
2 52 -
3
£ 51,8 -
2 51,6
S
51,4
51,2 -
51 A
50,8 T r r r r r r T )
9.975 10.000 10.025 10.050 10.075 10.100 10.125 10.150 10.175  10.200
Ny st. (m)
——Terrzen (centerlinje) =——VandIlgbsbund

Figur 31: Laengdeprofil for genslynget straekning 1 af Kastel A gennem
projektomradet angivet med projekt st. (m) og koter (m DVR90).

For at sikre miljpmalsaetningen med tilhgrende gkologisk tilstand foreslas det, at
der pa den genslyngede straekning udleegges et ca. 0,1 m tykt lag groft materiale
bestaende af 85 % ngddesten (16-32 mm) og 15% singels og handsten (32-64 mm)
i vandlgbsbunden, hvorfor vandlgbet i anlaegsfasen graves 10 cm dybere end
angivet. Det samlede stenarbejde udggr ca. 16 m3.

Den samlede jordmaengde er opgjort til ca. 600 m? for omlaegning af streekningen.
Jorden benyttes til blokering af det eksisterende tracé. Det bemaerkes, at der ved
blokeringen skal udvises seerlig hensyn omkring krydsningspunkterne i det
eksisterende profil, hvor der her skal foretages blokering med lerholdig jord, der
komprimeres over en straekning pa 5 m. Yderligere behov for stensikring af
krydsningspunkterne skal afklares i en detailprojektering i forhold til
stremhastigheder ved st@rre afstremninger.

Delstraekning 2 og 3 (Ny st. 9.947-9.754 m, nuv. St. 9.883-9.690 m)

Der foretages en tilpasning af bunden, hvor der udlzegges groft materiale
bestaende af 85 % ngddesten (16-32 mm) og 15% singels og handsten (32-64 mm)
i vandlgbsbunden, sa bundkoterne fglger angivelsen i Tabel 7. Ligeledes
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6.2.3

indsnaevres vandlgbsprofilet ved udlaegning af tilsvarende stenblanding fra
nuvaerende ca. 1 m til 0,5 m med et skraningsanlaeg pa 1:2, der som udgangspunkt
etableres til terraenniveau, dog ikke hgjere end 1 m over vandlgbsbunden. Det
samlede stenforbrug er opgjort til ca. 40 m? for delstraekning 2 og ca. 210 m? for
delstraekning 3.

Tabel 7: Koter og faldforhold for det omlagte forlgb af Kastel A pg delstraekning 2
og delstraekning 3.

Nuv. Solekt Bundkote Bundlinje

(s;:.) (?1.) il fald (%o) Bemaerkning
9.883 9.947 50,90

1,5 Delstreekning 2
9.850 9.914 50,85

1,9 Delstraekning 3
9.690 9.754 50,55

Delstraekning 4 (Ny st. 9.754-9.105 m, nuv. St. 9.690-9.080 m)

Genslyngningen startes i ny st. 9.754 m i bundkote 50,55 m. Herfra fglger et
omlagt forlgb pa ca. 649 m, hvorefter vandlgbet fgres tilbage i det eksisterende
tracé i ny st. 9.105 m, hvor bunden haeves med ca. 0,75 m ved udlaegning af groft
materiale til kote 49,45 m, jf. afsnit 6.2.4. Genslyngningen af delstraekningen
resulterer i en forlengelse af vandlgbet pa ca. 42 m.

Vandlgbet etableres med en bundbredde pa 0,5 m og et skraningsanlaeg pa 1:2.
Bunden etableres med et gennemsnitligt fald pa ca. 1,7 %o, der primaert afvikles i
strygene fremfor svingene.

De projekterede bundkoter og faldforhold for den genslyngede
vandlgbsstraekning fremgar af Tabel 8 og Figur 32.

Tabel 8: Koter og faldforhold for det omlagte forlgb af Kastel A pG delstraekning 4.

Nuv. Solekt Bundkote Bundlinje

(s;:.) (?1.) il fald (%o) Bemaerkning

9.690 9.754 50,55 Start pa omlaegning
1,7

9.080 9.105 49,45 Omlaegning slut.
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6.2.4

51,2 1

51 1
50,8 A
50,6 A
50,4 A
50,2 A

50 4

Kote (m DVR90)

49,8 -
49,6 -
49,4 -

49,2 T T T T T T T T T T T T T 1
9.100 9.150 9.200 9.250 9.300 9.350 9.400 9.450 9.500 9.550 9.600 9.650 9.700 9.750 9.800

Ny st. (m)

——Terraen (centerlinje) =——Vandlgbsbund

Figur 32: Laengdeprofil for genslynget straekning 4 af Kastel A gennem
projektomradet angivet med projekt st. (m) og koter (m DVR90).

For at sikre miljpmalsaetningen med tilhgrende gkologisk tilstand foreslas det, at
der pa den genslyngede straekning udlaegges et ca. 0,1 m tykt lag groft materiale
bestaende af 85 % ngddesten (16-32 mm) og 15% singels og handsten (32-64 mm)
i vandlgbsbunden, hvorfor vandlgbet i anlaegsfasen graves 10 cm dybere end
angivet. Det samlede stenarbejde udggr ca. 33 m.

Den samlede jordmaengde er opgjort til ca. 450 m3 for omlaegning af streekningen.
Jorden benyttes til blokering af det eksisterende tracé. Det bemaerkes, at der ved
blokeringen skal udvises szerlig hensyn omkring krydsningspunkterne i det
eksisterende profil, hvor der her skal foretages blokering med lerholdig jord, der
komprimeres over en straekning pa 5 m. Yderligere behov for stensikring af
krydsningspunkterne skal afklares i en detailprojektering i forhold til
stremhastigheder ved st@rre afstromninger.

| forbindelse med besigtigelsen af omradet, er der registreret draen og grgfter, der
har tillgb til vandlgbsstraekningen. Handteringen af disse er beskrevet i afsnit 6.3.

Delstraekning 5 (Ny st. 9.105-8.736 m, nuv. St. 9.083-9.714 m)

Der foretages en tilpasning af bunden, hvor der udlaegges groft materiale
bestaende af 85 % ngddesten (16-32 mm) og 15% singels og handsten (32-64 mm)
i vandlgbsbunden, sa bundkoterne fglger angivelsen i Tabel 9. Det samlede
stenforbrug er opgjort til ca. 280 m?.

Yderligere skal der foretages en indsnaevring af vandlgbsprofilet fra de nuvaerende
ca. 1 mtil 0,5 m. Indsnaevringen foretages ved udlaegning af ved, der findes i
moseomradet, ved udtynding af enkelte traeer.
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Tabel 9: Koter og faldforhold for det omlagte forlgb af Kastel A pG delstraekning 5.

Nuv.  Projekt Bundkote Bundlinje

(s;:.) (s:;.) il fald (%o) Bemaerkning
9.083 9.105 49,45

1,8
9.714 8.736 48,80

6.2.5 Delstraekning 6 (Ny st. 8.736-8.556 m, nuv. St. 8.714-8.556 m)
Genslyngningen startes i ny st. 8.736 m i bundkote 48,80 m. Herfra fglger et
omlagt forlgb pa ca. 180 m, hvorefter vandlgbet fgres tilbage i det eksisterende
tracé i ny st. 8.556 m i bundkote 48,35 m svarende til de nuvaerende forhold.
Genslyngningen af delstreekningen resulterer i en forlaengelse af vandlgbet pa ca.
22 m.

Vandlgbet etableres med en bundbredde pa 0,5 m og et skraningsanleeg pa 1:2.
Bunden etableres med et gennemsnitligt fald pa ca. 2,5 %o, der primaert afvikles i

strygene fremfor svingene.

De projekterede bundkoter og faldforhold for den genslyngede
vandlgbsstrakning fremgar af Tabel 10 og Figur 33.

Tabel 10: Koter og faldforhold for det omlagte forlgb af Kastel A pé delstraekning

6.
Nsl:,. P“::‘.*kt L Bundl‘i)nje Bemaeerkning
(m) (m) (m) fald (%o)
8.714 8.736 48,80 Start pa omlaegning
2,5
8.556 8.556 48,35 Omlaegning slut.
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50,2 -

50
49,8 -
49,6 -
49,4 -
49,2 -

49 -

Kote (m DVR90)

48,8
48,6
48,4

48,2 T T T T T T T 1
8.550 8.575 8.600 8.625 8.650 8.675 8.700 8.725 8.750

Ny st. (m)

——Terreen (centerlinje) =——Vandlgbsbund

Figur 33: Laengdeprofil for genslynget straekning 6 af Kastel A gennem
projektomradet angivet med projekt st. (m) og koter (m DVR90).

For at sikre miljgmalsaetningen med tilhgrende gkologisk tilstand foreslas det, at
der pa den genslyngede straekning udlaegges et ca. 0,1 m tykt lag groft materiale
bestaende af 85 % ngddesten (16-32 mm) og 15% singels og handsten (32-64 mm)
i vandlgbsbunden, hvorfor vandlgbet i anlaegsfasen graves 10 cm dybere end
angivet. Det samlede stenarbejde udggr ca. 9 m3.

Den samlede jordmaengde er opgjort til ca. 470 m? for omlaegning af straekningen.
Jorden benyttes til blokering af det eksisterende tracé. Det bemaerkes, at der ved
blokeringen skal udvises szerlig hensyn omkring krydsningspunkterne i det
eksisterende profil, hvor der her skal foretages blokering med lerholdig jord, der
komprimeres over en straekning pa 5 m. Yderligere behov for stensikring af
krydsningspunkterne skal afklares i en detailprojektering i forhold til
strgmhastigheder ved stgrre afstrgmninger.

6.2.6 Udlaegning af groft materiale og skjulesten
Ved udlaegning af groft materiale i vandlgbet er det vigtigt, at gruset udlaegges
varieret, sa det eksempelvis er skubbet til hgjre eller venstre, hvorved
maegtigheden gges i den ene side, jf. Figur 34. Denne variation i udleegningen vil
bidrage til en gget fysisk variation i vandlgbet og fortsat sikre, at afstrgmningen
kan ske upavirket. Ved udlaegningen skal det ligeledes undgas, at der laves
"toppe” midt i vandlgbet som vil kunne medfgre en gget erosion af vandlgbets
skraningsanlaeg.
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6.3

6.3.1

6.3.2

Figur 34: Principskitser for udlaegning af grus i vandlgb. Udgravet vandlgbsprofil
(sort streg), afgravning af bund (stiplet sort streg) og udlaegning af grus (orange).

Det foreslas videre, at der efter grusudlagningen, suppleres med udlaegning af 2
skjulesten i stgrrelsen §100-150 mm pr. m pa omlagte og tilpassede
vandlgbsstraekninger, som skal skabe en st@rre variation i stremningsforholdene i
vandlgbet. Skjulestenene skal udleegges varieret bade langs vandlgbets kanter og
ud i vandlgbets vandfgrende profil. Det er vigtigt, at udleegningen foretages
tilfeeldigt og i overensstemmelse med et naturligt vandlgb. Det samlede
materialeforbrug er opgjort til ca. 3.200 skjulesten svarende til ca. 6 m®.

Omlaegning af afvandingssystemer

| det fglgende beskrives en raekke afvandingssystemer, der foreslas tilpasset og
fort til udlgb i det omlagte forlgb af Kastel A. @vrige afvandingssystemer forbliver
uaendrede.

Omlaegning af afvandingssystem 2

Det foreslas, at de to #110 mm draenledninger omlzegges til udigb i Kastel A
omkring ny st. 9.620 m i ca. kote 50,35 m. Det forventes, at de to dranledninger
vil blive brudt ved etableringen af det nye vandlgbsprofil, og at der alene vil vaere
behov for at isaette en markeringspael ved de nye udlgbspunkter. Safremt det
under anlaegsfasen viser sig, at draenene ligger for dybt til at kunne fgres til udlgb i
det nye forlgb af Kastel A, skal der foretages en omlaegning af draenledningerne,
sa der sikres et fald pa minimum 2 %o og en draendybde pa 1,25 m ved
projektgraensen.

Omlaegning af afvandingssystem 3

Det foreslas, at greften forlaenges ca. 20 m i nordvestlig retning, sa der skabes
udlgb i Kastel A ny st. 9.440 m. Grgften etableres med en bundbredde p& 0,5 m og
et skraningsanlaeg pa 1:2. Bunden etableres med et fald pa 2 %o med udlgb i kote
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50,05 m. Det samlede jordarbejde er opgjort til ca. 15 m3, hvoraf en del skal
benyttes til at haeve bunden af den eksisterende grgft i afvandingssystemet, sa
bunden fremstar sammenhangende og med ensartet fald startende fra
rerudlgbene i den gstlige skraentfod.

Det bemaerkes, at der ved krydsningspunktet med Kastel A skal foretages
blokering med lerholdig jord, der komprimeres over en straekning pa 5 m pa hver
side.

6.3.3 Omlaegning af afvandingssystem 4
Det foreslas, at grgften forlaenges ca. 12 m i nordvestlig retning, sa der skabes
udlgb i Kastel A ny st. 9.325 m. Grgften etableres med en bundbredde p& 0,5 m og
et skraningsanlaeg pa 1:2. Bunden etableres med et fald pa 2 %o med udlgb i kote
49,85 m. Det samlede jordarbejde er opgjort til ca. 10 m3, hvoraf en del skal
benyttes til at haeve bunden af den eksisterende greft i afvandingssystemet, sa
bunden fremstar sammenhangende og med ensartet fald startende fra
rerudlgbene i den gstlige skraentfod.

Det bemaerkes, at der ved krydsningspunktet med Kastel A skal foretages
blokering med lerholdig jord, der komprimeres over en straekning pa 5 m pa hver
side.

6.4 Jord-og stenarbejder
Det samlede overslag for jord- og stenarbejde for de projekterede tiltag, er
opgjort i Tabel 11 og Tabel 12. Der er alene tale om et overslag, hvorfor det
anbefales, at der ved en detailprojektering gennemfgres en nseermere analyse
heraf.

Tabel 11: Samlet oversigt for jordarbejde til de projekterede tiltag.

Jordarbejde Jorda:::ejde
Omlaegning af Kastel A, delstraekning 1 600
Omlaegning af Kastel A, delstraekning 4 450
Omlaegning af Kastel A, delstraekning 6 470
Omlaegning af afvandingssystem 3 15
Omlaegning af afvandingssystem 4 10
Samlet jordarbejde 1.545

Tabel 12: Samlet oversigt for stenarbejde i de projekterede tiltag.

: Forbrug
Stenarbejde Stentype m3
Omlaegn.lng af Kastel A, dglstraeknlng 1 Grus 16
(udlzegning af groft materiale)

Tilpasning af Kastel A, delstraekning 2 og 3 Grus 250

(udlaegning af groft materiale)
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- Forbrug
Stenarbejde Stentype m3
Omlaegn.mg af Kastel A, dglstraeknmg 4 Grus 33
(udlzegning af groft materiale)

T|Ipasn|r?g af Kastel A, dels.traeknlng 5 Grus 280
(udlzegning af groft materiale)
Omlaegning af Kastel A, delstraekning 6
. . Grus 9
(udlaegning af groft materiale)
100-1
Udlaegning af skjulesten BT 30w 6
sten
Samlet stenarbejde 594
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7 Konsekvenser

7.1 Projektafgraensning
Projektgraensen er fastsat ud fra en potentiel draendybde pa mindst 1,25 m til
naboarealerne ved en arsmiddelvandstand i omradet beregnet som
gennemsnittet mellem sommermiddel og vintermiddel, jf. geeldende vejledning
for beregning af CO,-reduktion. De arealer, som har afvandingsdybder pa over
1,25 m, forventes ikke at blive pavirket af projektets realisering og kan fortsat
anvendes som hidtil.

Arealer, der kan fremsta fugtige under de nuvaerende forhold og hvor de
afvandingsmaessige forhold forbliver uzendrede ved en realisering, vil kun
medtages i det omfang det vurderes, at adgangsforholdene bliver forringede i en
grad hvor den nuvaerende arealanvendelse ikke laengere er mulig. Dette kan bade
inkludere arealer tilstgdende det centrale projektomrade, samt mindre "ger”
indenfor projektgraensen.

For at sikre, at der ikke sker tilstandseendringer udenfor projektomradet skal
lodsejerne opretholde eksisterende afvandingssystemers funktionalitet efter
projektets realisering, ligesom nye grgfter mv. som etableres i forbindelse med
projektet skal vedligeholdes. Det skal videre fremhaeves, at en realisering af
projektet ikke vil forbedre afvandingen fra arealer udenfor projektomradet, men
alene opretholde de eksisterende afvandingsforhold. Arealer som i dag opleves
med forringet afvanding vil saledes ligeledes opleves med en tilsvarende
afvanding efter en realisering.

Arealer op-/nedstrgms projektomradet
Der foretages ikke aendringer af Kastel A op- eller nedstrgms projektomradet, og
der skabes ikke hindring for vandets frie bevaegelse.

Registrerede draentillgb, der har udlgb i det nuvaerende forlgb af Kastel A
tilpasset, sa der sker udlgb i det omlagte forlgb. Der forekommer saledes ikke en
afvandingsmaessig pavirkning af de omkringliggende markarealer.

Det forventes, at der i forbindelse med lodsejersamtaler vil blive stillet krav om en
&ndret arronderingsgraense, hvilket vil give en yderlige robusthed af
projektomradet. Det vurderes saledes ikke, at projektet vil have indvirkning pa de
afvandingsmaessige forhold pa arealerne udenfor projektomradet.

7.2 Afvandingsforhold
Afvandingsdybderne er kortlagt indenfor projektomradet i intervaller pa 25 cm og
benzevnes: Vand omkring terraen (afvandingsdybde <0 m), sump
(afvandingsdybde 0-25 cm), vad eng (afvandingsdybde 25-50 cm), fugtig eng
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(afvandingsdybde 50-75 cm), tgr eng (afvandingsdybde 75-100 cm) og veldraenet
eng (afvandingsdybde 100-125 cm). Arealer med en afvandingsdybde over 125 cm
defineres som tgrt.

| beregningerne tages der udgangspunkt i den nuvaerende hgjdemodel.

De nuvaerende og fremtidige afvandingsforhold er kortlagt med udgangspunkt i,
at Kastel A er definerende for afvandingen af de omkringliggende arealer bade
nede i selve adalen samt i det direkte opland.

De nuvaerende afvandingsforhold indenfor projektomradet fremgar af Bilag 4, og
de forventede fremtidige forhold indenfor projektomradet fremgar af Bilag 5. De
udarbejdede afvandingskort viser de forventede afvandingsforhold pa baggrund
af de ovenstdende forudsaetninger. Arealer kan dog opleves som mere eller
mindre vandlidende, end hvad de udarbejdede kort viser, bade ved de nuveerende
og fremtidige forhold. Ved de nuvaerende forhold kan omrader med darlig eller
mangelfuld draening fremsta vadere, end hvad det udarbejdede kort viser.
Jordbundstypen kan ligeledes vaere medvirkende til, at omrader fremstar
vandlidende grundet darlig infiltration. Der kan herudover veere lokale omrade
med trykvand (udstremmende grundvand/kildevaeld), som ikke er medtaget i de
udfgrte beregninger. Dette gg@r sig isaer geldende for moseomradet gst for Kastel
A nuvarende st. 9.000-8.700 m, hvor der er en kraftig pavirkning af trykvand.

Som fglge af de foresldede projekttiltag bliver det resulterende projektomrade pa
samlet 11,33 ha. Inden for projektomraderne andres afvandingsforholdene i
stgrre eller mindre omfang, jf. Tabel 13. Som det fremgar af tabellen, sker der en
meget tydelig forskydning mod vadere forhold pa arealerne inden for
projektgraensen, hvor saerligt typerne sump, vad eng og fugtig eng gges.

Tabel 13: Areal (ha) af afvandingsintervaller for det pdvirkede omrdde ved en
drsmiddelafstrémning ved de nuvaerende og projekterede forhold.

Afvandingsinterval Draendybde Nuveaerende Projekt
(m) (ha) (ha)
Vand omkring terraen <0 0,03 0,53
Sump 0,0-0,25 0,18 1,75
Vad eng 0,25 - 0,50 0,30 3,42
Fugtig eng 0,50-0,75 1,15 2,72
Tor eng 0,75 - 1,00 3,80 1,87
Veldraenet eng 1,00-1,25 3,29 1,04
Tort >1,25 2,58 0
lalt 11,33 11,33

En endelig arrondering af projektomradet foretages i forbindelse med den
ejendomsmaessige forundersggelse.
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7.2.1 Vandlgbsoversvgmmelser
| det fglgende er der kortlagt arealer med vandlgbsoversvgmmelser. Der kan i
forbindelse med ekstremafstrgmninger veere “lommer” i oplandet, bade indenfor
og udenfor projektomradet, som vil vaere vandlidende grundet manglende
afstremningsmuligheder, men som ikke direkte oversvemmes af vandlgbsvand.
Disse arealer er ikke kortlagt i indevaerende undersggelse.

Nuveerende forhold

Pa baggrund af de beregnede vandspejlsniveauer, forekommer der ikke
vandlgbsoversvgmmelse ved stgrre afstrgmninger (op til 1 % haendelse) langs det
eksisterende tracé af Kastel A.

Projekterede forhold

Ved de projekterede forhold omlaegges Kastel A til et terraennzert forlgb, hvilket
medfgrer vandlgbsnaere oversvgmmelser ved stgrre afstremningshaendelser. De
oversvgmmede arealer ved de enkelte afstremninger fremgar Tabel 14 og af Bilag
6.

Tabel 14: Arealer som oversvsmmes med vand fra Kastel A ved stgrre
afstremningshaendelser ved de projekterede forhold.

. Oversvgmmede arealer
Afstrgmningshaendelse

(ha)*
Vintermiddel 0,27
15% 0,37
10% 0,56
5% 1,04
2% 1,89
1% 2,58

* Akkumuleret areal.

Det bemaerkes, at der kan forekomme mindre forskydninger i udbredelsen af
vandlgbsoversvgmmelser indenfor projektomradet som fglge af terraenaendringer
ved opfyldning af det nuvaerende forlgb af Kastel A.

7.3 Neeringsstofbalance
| forbindelse med gennemfgrelse af indevaerende tekniske forundersggelse er der
foretaget undersggelser og vurderinger af den resulterende naeringsstofbalance i
projektomradet efter realisering af projektet.

7.3.1 Kveelstofafstremning
Beregningen af kvaelstofafstremningen fra oplandet til projektomradet er
foretaget ud fra Naturstyrelsens vejledning
(http://naturstyrelsen.dk/media/133160/kvaelstofberegvejledningmaj2014.pdf).
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Andelen af dyrkede arealer er bestemt ud fra indberetningen pa Mark2014 kortet
fra Landbrugsstyrelsen.

| Tabel 15 er opsat de basisoplysninger om oplandet, jf. Tabel 15, som er anvendt i
beregningsarket i Bilag 7.

Det bemazerkes, at der ikke omlaegges dreen til overrisling af terreen indenfor
projektomradet. Til indevaerende forundersggelse er derfor ikke medtaget direkte
draenet opland til beregning af kvaelstofreduktion. Ligeledes er alene medtaget
vandlgbsopland til Kastel A, da Ravnholtaflgber ikke bidrager til
vandlgbsoversvgmmelser. De anvendte oplandsstgrrelser til beregning af
kvaelstofomsaetningen afviger derfor fra oplandsoplysningerne angivet i afsnit 5.7.

Tabel 15: Opgdrelse over vandlgbsopland og det direkte draenede opland til

projektomrddet.
Oplandstype Storrelse (ha) Dyrket areal (%) Andel af sandjord (%)
Direkte draenet opland til 0 ) )
overrisling
Vandlgbsopland 623 59 5

Udbredelsen af sandjord (grov- og finsandet jord samt lerblandet sandjord) er
bestemt pa grundlag af jordartskort (dfj_fgjor kortet fra arealinfo.dk).

Kveelstoffjernelse

| vadomrader og sger foregar der processer, hvor bakterier omsaetter nitrat til frit
kveelstof, som er en gasart, der forsvinder ud i luften, og dermed er uskadelig for
vandmiljget. Det er disse bakterielle processer, som udnyttes, nar der fjernes
kvaelstof i vadomrader. Processen hedder denitrifikation og foregar under iltfrie
forhold i jordbund eller sediment.

Processen er temperaturafhaengig og har sit optimum omkring 7 °C, men selv om
vinteren med lave temperaturer er der en betydelig kvaelstoffjernelse.

Kvaelstoffiernelsen i projektomradet er beregnet ud fra de beregningsmetoder,
der fra Miljgpministeriets side er opstillet i forbindelse med den kommunale
vadomradeordning fra 2010 og frem. Beregningen er udfgrt i Naturstyrelsens
regneark (jf. www.vandprojekter.dk), og er vedlagt indevaerende undersggelse

som Bilag 7.

| Tabel 16 er opsat de basisoplysninger om projektarealerne, som er anvendt i
beregningsarket i Bilag 7.
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Tabel 16: Opggrelse over den nuveaerende arealanvendelse for projektomrddet.

Nuvzrende arealanvendelse Projel((:;;nrﬁde
Omdrift 0,47
Permanent graes 3,20
Natur 7,66
Samlet 11,33

Vandlgbsoversvgmmelser

Nar vandlgbet, som fglge af projekttiltagene, gar over sine bredder og
oversvgmmer projektarealerne ved stgrre afstremninger, vil der tilfgres
kvaelstofholdigt vandlgbsvand til de laveste partier i projektomradet. Stgrrelsen af
kvaelstofomsatningen fra oversvgmmelsen afhaenger af hyppigheden og
udbredelsen af oversvgmmelsen. Erfaringstal fra gennemfgrte VMP ||
vadomradeprojekter har vist en kvaelstofomsaetning pa 1,5 kg N/ha pr. degn,
oversvgmmelsen forekommer, nar koncentrationen i vandlgbsvand er over 5 mg
N/l og 1 kg N/ha ved koncentrationer pa 2-3 mg/I. Pa baggrund af den beregnede
kveelstoftilstremning til projektomradet, jf. Bilag 7, kan der forventes en
gennemsnitlig kvaelstofkoncentration i vandlgbsvandet pa ca. 5,2 mg/I
resulterende i en forventet kvalstofomsaetning pa 1,5 kg N/ha pr. dggn.

Ifglge geeldende vejledning for vddomradeprojekter er det ngdvendigt for at opna
maksimal kveelstoffjernelse, at der ved oversvgmmelser sikres tilfgrsel af “frisk”
kvaelstofholdigt vand til vadomradet, hvorved der kan ske en omsaetning. Dette
betyder, at der kun medregnes omsatning pa de oversvésmmede arealer, der er
beliggende indenfor 100 m fra vandlgbet. Disse forhold er medtaget i beregningen
af kvaelstofomsaetningen pa oversvgmmede arealer. Der ma endvidere ikke
indkalkuleres en kveelstofomsaetning for oversvgmmelser, der overstiger 100
dage. Ligeledes, kan arealer, hvor der sker kveelstoffjernelse som fglge af
overrisling, ikke samtidigt anvendes til kvaelstoffjernelse i forbindelse med
vandlgbsoversvgmmelse. Disse forhold er ligeledes medtaget i beregningerne af
effekten pa kveelstoffjernelsen.

Ved de projekterede forhold forventes der at ske vandlgbsoversvgmmelser i det
meste af vinterperioden samt i forbindelse med st@rre afstremningshaendelser.
Oversvgmmelserne sker primaert langs det omlagte forlgb af Kastel A gennem den
centrale del af omradet, samt i mindre omfang gennem mosearealet i den
nordlige del af projektomradet.

Samlet set vil effekten af oversvgmmelserne resultere i 55,81 hektardggn
svarende til en forventet kvaelstoffjernelse pa 84 kg N/ar.
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7.3.2

Ekstensivering af projektarealerne

Ekstensivering af projektarealerne bidrager til kveelstofreduktionen. |
projektforslaget forventes en samlet reduktion i kvaelstofudledningen pa 94 kg N
som fplge af ekstensivering af projektarealerne. Efter projektets gennemfgrsel vil
der fortsat veere en lille kvaelstofudvaskning fra arealerne. Denne tilfgrsel
vurderes til ca. 2 kg N/ha/ar, hvor udvaskningen fra naturarealer ved de
nuvaerende forhold er vurderet til ca. 5 kg N/ha/ar. Forskellen pa udvaskningen
fer og efter en realisering tilskrives, at der ved en reduktion af tilfgrslen af N til
arealerne, ligeledes ma forventes en reduktion i udvaskningen. Yderligere vil der
ved en gget vandstand pa arealerne skabes der flere anaerobe omrader, hvor
denitrifikationen saledes reducerer udvaskningen.

Nar denne veerdi modregnes, bliver den samlede reduktion som fglge af
ekstensiveringen 71 kg N/ar.

Projektets samlede kvaelstoffjernelse
Projektets samlede kvaelstoftilbageholdelse er opgjort i Tabel 17 og udggr 155 kg
N/ar svarende til 14 kg N/ha/ar.

Tabel 17: Den samlede beregnede kvaelstoffjernelse i projektomrddet.
Samlet kvaelstofomsaetning

(kg N/ar)
Oversvgmmelse med vandlgbsvand 84
Ekstensivering 71
lalt 155
1alt pr. ha 14

Fosforundersggelser

Vurderingen fglger vejledningen ”Kvantificering af fosfortab fra N og P
vadomrader” fra DCE (oktober 2018). Denne vejledning leegges til grund for
vurdering af risikoen for fosforudledning ved etablering af indevaerende projekt.
Beregningerne foretages ved indtastning i regneark (Kvantificering af fosfortab fra
N vadomrader), jf. Bilag 8. Der er anvendt den senest opdaterede version hentet
pa www.vandprojekter.dk d. 13. juni 2022, og indtastningerne er udfgrt i juni
2022.

Fosforanalyse

Fosforanalysen indebaerer analyse for bikarbonatdithionit ekstraherbart fosfor
(Psp) og jern (Fesp). Analysemetoden fglger Paludan & Jensen (1995) og
ovenstaende vejledning (DCE 2018). Analysemetoden fokuserer seerligt pa at
beskrive den pulje af fosfor, der kan mobiliseres, nar oxideret jern (Fe(lll)) under
iltfrie forhold reduceres til ferri-jern Fe(ll). lltfrie forhold kan opsta, nar
jordbunden vandmaettes. Vurdering af risiko for fosforudledning bygger pa
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kvantificering af input af fosfor til det mulige nyetablerede vddomradeprojekt og
kvantificering af muligt tab af fosfor fra dette omrade. | vurderingen indgar
jordprgvens volumenvaegt, indholdet af Pgp og Fegp samt
vandgennemstrgmningen i projektomradet.

Prgvetagning

| henhold til retningslinjerne i DCE’s vejledning er der etableret 10 prgvefelter i
det projektomrade, der er defineret i samarbejde med Nyborg Kommune.
Prgvefelterne er udlagt sa de sa vidt muligt daekker ensartede arealanvendelse og
jordbundstyper.

Jordprgver er udtaget d. 12. april 2022 og prgverne er opbevaret kgligt efter
prevetagning og frem til analyse pa laboratoriet. Bangsgaard og Paludan ApS.
anvender SGS Analytics Denmark A/S til fosforanalyserne, som udfgrer analysen
med en ngjagtighed pa 2 mg TP pr. kg tgr jord. Dermed er kravene i DCE-
vejledningen opfyldt.

| hvert prgvefelt er der udtaget 16 delprgver, som er puljet til en bulk prgve. Der
er saledes samlet set 10 bulk prgver svarende til 160 jordprgver. | hvert prgvefelt
er der desuden udtaget en prgve til bestemmelse af volumenvaegt. Disse prgver
er stadfaestet med GPS og prgvernes lokalitet fremgar af kortet i Figur 35. | Tabel
18 er der en koordinatliste for prgvepunkter til volumenvaegt. Derudover er der i
hvert prgvefelt og pa samme sted, hvor prgven til volumenvaegt blev udtaget,
foretaget en beskrivelse af jordarter og jordbundens tekstur, ledningsevne og
permeabilitet til 1 m’s dybde. Jordbundsprgven er udtaget med hollaenderbor.
Samtlige jordbundsprofiler er fotograferet, jf. billederne i Bilag 9.
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Figur 35: Prgvefelter til udtagning af jordpragver til fosforanalyser og punkter for
udtagning af praver til bestemmelse af volumenvaegt og jordbundsbeskrivelse.

Tabel 18: Koordinater (UTM, Zone 32, EUREF89) for udtagelse af fosforpraver til
bestemmelse af volumenvaegt og jordbundsbeskrivelse.

Punkt nr. Leengdegrad Breddegrad
1 604.803 6.126.040
2 604.830 6.125.978
3 604.739 6.125.868
4 604.784 6.125.763
5 604.746 6.125.648
6 604.725 6.125.403
7 604.682 6.125.417
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Punkt nr. Leengdegrad Breddegrad
8 604.409 6.125.218
9 604.475 6.125.272
10 604.243 6.125.165

Datainput til risikovurderingen
Ved den foresldede projektafgreensning er der dele af de udtagne prgvefelter,
som er beliggende udenfor projektomradet og dermed ikke indgar i beregningen.

| arket er der angivet andelen af prgvefelterne, som forventes at blive pavirket af
indevaerende projektforslag med en afvandingskategori pa <0,75 m ved en
sommermiddeltilstand. Arealer med afvandingsforhold pa >0,75 m (svarende til
tgrre afvandingskategorier pa de udarbejdede afvandingskort) vurderes at vaere
tgrre og bidrager herved ikke til et P-tab ved en projektrealisering og indgar derfor
ikke i beregningen.

Draeningsintensiteten i hvert prgvefelt er videre fastsat pa grundlag af oplysninger
om draenforhold. Karakterisering af jordart og jordbundens tekstur og
permeabilitet i hvert prgvefelt er foretaget pa grundlag af DCE’s vejledning afsnit
2.2,

Oplandet er opgjort efter retningslinjerne i DCE’s vejledning afsnit 3.3 med
angivelse af befaestningsgrad (bestemt ud fra AlS, arealanvendelseskort TEMA
1100, i.e. 1110 — 1422) samt andel af sandjord (summen af grovsandet og
finsandet jord). Der g@res opmaerksom p3, at der i opgg@relsen af andelen af
sandjord i oplandet i forbindelse med fosforanalyserne, udelukkende benyttes
jordbundstyperne grovsandet og finsandet jord, jf. vejledningen fra DCE. Pa
baggrund heraf kan der forekomme en forskel pa den angivne andel af sandjord i
beregningerne for henholdsvis kvaelstof og fosfor, idet der ved
kvaelstofberegninger ogsa medregnes fraktioner af lerblandet sandjord.

Resultater
Jordbunden, indenfor projektomrade, er i overvejende grad karakteriseret som
moderat omsat tgrvejord med forskellige grader af opblanding med sand og ler.

Lav moleer Fegp/Pegp ratio indikerer, at jordbunden ikke kan binde yderligere fosfor,
mens hgje molforhold indikerer, at jorden ikke er maettet med fosfor, i forhold til

jernindholdet, og derfor vil have en evne til at binde yderligere fosfor.

Forhold til slutrecipient

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 60 af 75



Forundersggelse af lavbundsprojekt ved Kastel A, Nyborg Kommune

733

| 2022 overgar Miljgstyrelsen til en ny metode til vurdering af
fosforrisikovurdering. Den tidligere afskaeringsveerdi for kystvandoplandet
bortfalder og erstattes af en konkret vurdering for det enkelte projekt, hvor der
tages hgjde for fosforfglsomheden i slutrecipienten i form af en NP-vekselkurs.

Fosforbalance

| Tabel 19 er der opsat de basisoplysninger, som er anvendt i beregningsarket i
Bilag 8. Det bemaerkes, at det direkte opland til projektomradet er mindre end det
direkte opland til undersggelsesomradet, jf. afsnit 5.7. Dette tilskrives, at
projektomradet alene indbefatter arealerne opstrgms Odenseve;j. Ligeledes er der
kun benyttet vandigbsopland for Kastel A, da der ikke sker
vandlgbsoversvgmmelser nedstrgms tillgbet af Ravnholtaflgbet.

Tabel 19: Basisoplysninger til input i beregningsark.

Andel Andel befastet
Areal .
(ha) sandjord areal
(%) (%)
Direkte opland 225 0 8,4
Vandlgbsopland
A 623 0 6,9
Kastel A

Fosfortab, fosfortilbageholdelse og samlet forforbalance

Den samlede opggrelse over fosforpuljer, potentiel frigivelse, tilbageholdelse som
folge af overrisling og den samlede fosforbalance for beregningsarket fremgar af
Tabel 20.

Tabel 20: Samlet fosforbalance for projektomrddet.

Fosfor
Fosforpulje kg P 2.488
Tilbageholdelse ved overrisling kg P/ar* 0
Tilbageholdelse ved oversvgmmelse kg P/ar 6,2
Fosforfrigivelse kg P/ar M1 99,6
Fosforfrigivelse kg P/ar M2 37,6

* Der forekommer ikke overrisling ved de projekterede tiltag.

Samlet fosforbalance

| henhold til det udfyldte beregningsark vil gennemfgrelsen af det foreslaede
projekt resulterer i et potentielt arligt fosfortab pa hhv. 99,6 og 37,6 kg P ved
henholdsvis M1 og M2.

Vurdering af P-tabet og eventuel afveerge
Fosforrisikovurderingen med NP-vekselkursen er vedlagt som Bilag 10, hvor der
efter anvisning af Miljgstyrelsen er benyttet M2 som P-frigivelse. | henhold til
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beregningen er der behov for at foretage fosforafvaerge i et omfang, hvor P-
frigivelsen reduceres med 35 kg.

Som det fremgar af P-beregningen i Bilag 8, er den primaere fosforudledning
koncentreret omkring felterne 4 og 7 (samlet 19,7 kg fra et areal pa 2,18 ha) og i
mindre gradfelterne 5, 6 og 9 (samlet 15,6 kg fra et areal pa 3,19 ha). Arealerne pa
felt 4 bestar af et moseomrade/ellesump, der ved de nuvaerende fremstar
vandlidende, og hvor der sker en kontinuerlig tilfgrsel af naeringsstoffer fra
oplandet. Felt 9 udggres at et draenet § 3 beskyttet areal og felt 6 fremstar
uopdyrket langs vandlgbet. Felterne 5 og 7 bestar af engarealer med vedvarende
graes.

Det bemazerkes, at DCE i har oktober 2020 har udgivet faglig rapport nr. 397 om
fosforkortlaegning af dyrkningsjord og vandomrader i Danmark. Af rapporten
fremgar blandt andet at modellen, der beskriver den potentielle frigivelse af
fosfor pa baggrund af det molaere forhold mellem P og Fe, ikke ngdvendigvis kan
anvendes pa lavbundsjorde, ligesom fosforfrigivelsen heller ikke kan forklares pa
baggrund af fosformaetningsgraden. Ifglge rapporten forefindes der saledes ikke
ngdvendigvis en egnet model, der kan beskrive fosforfrigivelsen fra
lavbundsarealer. Det samlede areal af vandpavirkede fosforfelter i
projektomradet udggr 8,17 ha, hvoraf 7,66 ha er betegnet som lavbundsjorde.
Beregningerne i Bilag 8 ma saledes anses for vaerende behaftede med en hvis
usikkerhed.

Af tilgeengelige og godkendte afvaergetiltag i forbindelse med fosfortab indenfor
indevaerende vadomradeordning er top-soil removal, hvor det gverste jordlag (0,3
m) afremmes. Tiltaget har til sigte at fjerne den tilgaengelige fosforpulje. Det er
dog et omkostningstungt virkemiddel, da mangden af jord, som skal handteres,
er meget stor. Det skal ligeledes bemaerkes, at tiltaget ikke ngdvendigvis fierner
fosforfrigivelse, da der, jf. beskrivelse i vejledningen, i dybere jordlag ligeledes kan
forekomme hgje fosforkoncentrationer. Dette forhold er ikke kvantificeret i
indevaerende undersggelse.

Generelt vurderes det ikke muligt at foretage afvaergetiltag i form af topsoil-
removal pa felterne 4, 5, 7 og 9, da der er tale om naturarealer underlagt
naturbeskyttelseslovens § 3, og radgiver vurderer det ikke sandsynligt, at der kan
gives dispensation. Pa felterne 1 og 6 vil det forventeligt vaere muligt at foretage
topsoil-removal, hvilket vil reducere P-frigivelsen med 6,3 kg. Dette tiltag vil
andrage handtering af ca. 2.520 m3 muldjord pa de 0,84 ha, som skal genudlaegges
pa arealer, som fremstar tgrre efter en projektrealisering.
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En fjernelse af det gverste 30 cm jordlag resulterer dog i, at t@rvelaget reduceres
betragteligt og stedvist helt fjernes, hvilket ikke er foreneligt med
lavbundsprojektets formal, da CO,-reduktionen vil blive pavirket negativt.

Alternativ til top soil removal kan der anvendes dybdeplgjning pa samme areal. |
den gaeldende vejledning fremgar det, at der skal udtages supplerende
jordbundsundersggelser af de dybere jordlag forud for tiltagets anvendelse for at
klarlaegge fosforindholdet i disse. Dybdeplgjning pa arealet ma ligeledes forventes
at bergre vaesentlige arkaologiske interesser og kan vaere forbundet med stgrre
udfordringer da der arbejdes i dybereliggende og ubergrte jordlag.

Som supplement til top-soil removal eller dybdeplgjning kan peges pa etablering
af traeer langs det omlagte vandlgbsprofil. Etableringen af treeer vil reducere
brinkerosionen og derved reducere udskillelsen af partikulaert fosfor. Safremt der
plantes treeer langs alle de omlagte delstraekninger, forventes der over tid en
reduktion i P-tabet pa ca. 3-7 kg/ar. Reduktionen vil dog fgrst indtreeffe, nar
beplantningen har udviklet et rodnet, der er kraftigt nok til at stabilisere
brinkanlaegget.

Endelig omfang af eventuel fosforafvaerge skal fastleegges af Miljgstyrelsen.

Ved implementering af terreenregulering i forbindelse med fosforafvaerge vil der
pa de pagaeldende arealer ske en forskydning i afvandingstilstanden, hvor disse vil
komme til at fremsta vadere end de udarbejdede afvandingskort viser. Dette skal i
sa fald indarbejdes i en detailprojektering med eventuel tilpasning af de
foreslaede projekttiltag.

Estimering af drivhusgasreduktion

Jordbundens indhold af organisk stof er en balance mellem den arlige tilfgrsel af
organisk stof fra planterester og nedbrydningen af det organiske stof i jorden.
Kulstofrige lavbundsjorder (og hgjmoser) er opstaet under forhold, hvor der er
afsat mere organisk materiale i jordbunden end der er nedbrudt. Dette sker typisk
under vade forhold, hvor nedbrydningen af organisk stof heemmes. Under
draenede forhold er der ilt til stede i jorden, som giver svampe og bakterier bedre
betingelser for at nedbryde organisk materiale til CO, m.v. Under vandmaettede
forhold begraenses nedbrydningen af organisk materiale og som fglge af, at der er
meget lidt eller ingen ilt til stede, kan der ultimativt dannes CH4 (metan/sumpgas)
i stedet for CO,. Hvis den gennemsnitlige vandstand hen over aret er ca. 10-20 cm
under terraen opnas en ligevaegt eller evt. en opbygning af det organiske lag, mens
en hgj nedbrydning af organisk materiale finder sted, hvis grundvandet er mere
end 75 cm under jordoverfladen.
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Ved aktiv udtagelse af arealer overgar disse til deres “naturlige hydrauliske
tilstand”, hvorved arealerne bliver vadere og nedbrydningen af organisk materiale
nedsattes. Reduktionen i udledning af drivhusgasser afhaenger af den nuvaerende
arealanvendelse, jordbundsklassen, og de fremtidige afvandingsforhold.

Jordklassificering

| forbindelse med indevaerende undersggelse er der udtaget 17 supplerende
praver til bestemmelse af kulstofindholdet pa arealer udenfor Tekstur 2014
kortlaegningen, jf. Bilag 11. Resultatet af prgverne er kombineret med
udpegningen pa Tekstur 2014 kortleegningen og er angivet pa Figur 36. Pa
baggrund heraf udggres projektomradet af 5,44 ha Tgrvejord (>12 % OC) og 4,57
ha humusrig mineraljord (6-12 % OC). De resterende 1,32 ha er ifglge kortleegning
karakteriseret som mineraljord (<6 % OC).
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Figur 36: Angivelse af organisk indhold i jorden i projektomrddet. Angivelsen er en

kombination af tekstur-2014 kortet og jordpraver, der er udtaget til indevaerende
forundersggelse.

Ved de udfgrte jordbundsundersggelser (P-prgver) kan det konstateres, at
tgrvelagets tykkelse i hovedparten af projektomradet er registreret ned til en
dybde pa 1 meter, hvor det enkelte steder er reduceret og alene findes i de
gverste ca. 0-0,4 m af jordmatricen, jf. Bilag 9 og Bilag 11.

Arealanvendelse
Arealanvendelse for projektarealerne er opgjort pa baggrund af Mark2014 kortet
fra Landbrugsstyrelsen (tidligere NaturErhvervsstyrelsen), og fremgar af Figur 37.
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Arealerne, hvor der ikke foreligger registrering for arealanvendelse, bestar blandt
andet af naturarealer, grgfter og vandlgb.
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Figur 37: Opdeling af projektomrddet i forhold til arealanvendelse (Mark2014,
NaturErhvervsstyrelsen).

Drivhusgasreduktion

Drivhusgasreduktionen i projektomradet er beregnet ud fra de
beregningsmetoder, der fra Miljgministeriets side er opstillet i forbindelse med
den kommunale vadomradeordning fra 2019 og frem. Beregningen er udfgrt i
Naturstyrelsens regneark ”Aktiv udtagning — CO2 beregning — drivhusgaseffekten
ved udtagning af organiske lavbundsjorde, Version 3.11” (jf. ww.vandprojekter.dk)
og vedlagt som Bilag 11.
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| henhold til vejledningen skal beregningerne foretages ud fra en
middelvandstand, der er defineret som gennemsnit af sommer- og
vintervandspejl i projektomradet. For vandspejlet i Kastel A er der foretaget en
beregning pa vandspejlet ved henholdsvis sommer og vinter, hvor gennemsnittet
er benyttet til beregning af vandspejlet i projektomradet jf. afsnit 4.2.

Den samlede drivhusgasreduktion for projektet kan i henhold til det udfyldte
beregningsark opggres til 66 ton CO2-zkvivalenter pr. ar svarende til 6 ton CO2-
®kvivalenter/ha/ar. Det samlede projektareal er beliggende pa jorde med et
indhold pa minimum 6 % organisk kulstofindhold er opgjort til 88 %.

Okker

Overordnet vurderes projektet til at kunne fa en positiv effekt i forhold til
eventuel okkerudledningen fra omradet som fglge af et generelt haevet
grundvandsspejl, som vil veere medvirkende til at sikre, at jernholdige jordlag ikke
iltes ligesom at nuvaerende iltede jordlag vandmaettes.

Natur- og miljgforhold

Vandlighb

Med en straekningsvis genslyngning af Kastel A ma det forventes, at projektet
bidrager til stgrre fysisk variation i vandlgbet med de nye slyngningsprofiler,
hvilket vil skabe flere levesteder for planter, smadyr og fisk og dermed styrke
bestandsgrundlaget for arterne. Dette vil af overordnet karakter vaere
naturforbedrende for det § 3-beskyttede vandlgb, og kan bidrage til malopfyldelse
i henhold til vandomradeplanerne.

For at sikre det genslyngede vandlgb mod en forringelse af den nuvaerende
pkologiske tilstand, vurderes det ngdvendigt at foretage den beskrevne udlaegning
af naturligt bundsubstrat (grus), der som minimum opretholder den nuveerende
tilstand for fisk og smadyr indenfor de genslyngede straekninger, ligesom brugen
af ved gennem moseomradet vil skabe skjule- og levesteder for fisk og smadyr.

Den projekterede genslyngning resulterer i vandspejlsfald pa straekningerne pa ca.
1,7 %o, hvilket giver vandhastigheder, der varierer mellem 0,3-0,4 m/s ved en
vintermiddelafstrgmning. Vanddybden pa straekningerne varierer mellem 0,25-0,4
m, hvorved vandlgbet vurderes at vaere egnet for gydning og opvaekst af grred.

Natur

De naturbeskyttede arealer indenfor projektomradet er vurderet som veerende i
ringe og darlig tilstand, jf. afsnit 5.10.3. Generelt vurderes de foreslaede
projekttiltag at vaere naturforbedrende for omradet, hvilket primaert skyldes, at
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landbrugsarealerne vil blive ekstensiveret, hvorved ggdskning, sprgjtning og
jordbehandling ophgrer. Derudover vil hydrologien i omradet blive forbedret ved
blokering af eksisterende drzaen og gréfter, sdledes der kan ske en naturlig
udvikling, hvor de nuvaerende naturarealer far bedre mulighed for at udvikle sig.
Den endelige udvikling af naturen vil dog veere pavirket af flere forhold, herunder
jordbundstyper og pleje af arealerne. Radgiver kan saledes ikke med sikkerhed
vurdere, at de projekterede tiltag vil resultere i, at arealerne udvikler sig til en
bestemt naturtype eller hvordan den miljgmaessige kvalitet af disse vil blive.

Projektomradet vil efter en realisering besta af bade vade og tgrre
graesningsomrader. Fordelen ved en mosaik af tgrre og vade omrader er, at det vil
veere attraktivt at afgraesse omradet, fordi der altid vil veere egnede
graesningsomrader, selv i nedbgrsrige perioder. Det anbefales, at omradet
afgraesses med kreaturer, som er robuste afgraessere i fugtige omrader.
Kreaturafgraesning betyder endvidere, at der som fglge af dyrenes faerden skabes
en mikromosaik pa jordoverfladen, som er en vaesentlig forudsatning for
udvikling af artsrige plantesamfund.

Det bemzerkes, at der under anlaegsfasen forventeligt vil blive stillet krav om, at
der benyttes kgreplader omradet, da der ellers vil ske faerdsel direkte pa terrzen i
§ 3 beskyttede omradet. Den estimerede udgift hertil er medregnet i posten
"etablering af arbejdsplads” i anlaegsbudgettet.

Natura 2000

Projektomradet er ikke beliggende indenfor et Natura 2000 omrade. Realisering af
indevaerende projekt vurderes at kunne bidrage positivt til Natura 2000 omrade
nr. 116, Centrale Storebeelt og Vresen, som fglge af en reduktion i tilfgrslen af
nzaeringsstoffer i overensstemmelse med indsatsplanen.

Dyr, herunder Bilag IV arter

Projektet vurderes at ville have en positiv effekt pa omradets dyreliv, idet der
skabes et permanent naturomrade med mulighed for yderligere udvikling af de
naturmaessige synergier mellem flora og fauna.

Flagermus

Det vurderes, at projektet ikke har negativ indflydelse pa bestande af flagermus,
da de foreslaede projekttiltag ikke pavirker yngle- og rasteomrader. Arter
tilknyttet lavbundsomrader vil fa bedre forhold i forhold til fadesggning o. lign.
Der vil i forbindelse med projektet ikke veere behov for at rydde skovomrader og
lignende, hvorved principperne om flagermusenes gkologiske funktionalitet ikke
pavirkes.

Padder
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De projekterede tiltag forsager ikke @ndringer af levestederne for padder. Der eri
omradet kun begraensede levesteder for padder i form af mindre vandhuller i
moseomraderne. Safremt der ved en detailprojektering forekommer et underskud
i jordbalancen, kan der med fordel indtaenkes paddeskrab pa de t@rre partier af
projektomradet.

Reptiler

Da projektomradet generelt bliver vadere kan det ikke afvises, at nogle af de
potentielle rastomrader for markfirbenene fremadrettet vil blive for vade. Der ma
saledes forventes, at markfirben vil indfinde sig i de mere tgrre partier i
projektomradet, og dermed kolonisere nye omrader, hvor arten ikke ngdvendig
forekommer i.

Tekniske anlaeg og afvaerge

Ledninger

Der er registreret en 0,4kV ledning, der krydser Kastel A omkring nuvaerende st.
9.900 m. Ledningen forventes ikke at blive pavirket af de projekterede tiltag, da
vandlgbsbunden i det nye krydsningspunkt med Kastel A ligger terraennzert og
ikke placeres dybere end bunden ved det eksisterende krydsningspunkt. |
forbindelse med en detailprojektering skal ledningsejer kontaktes for en endelig
vurdering af, hvorvidt afvaergetiltag vil blive ngdvendigt. Der er afsat midler i
budgettet til eventuelle afvaergetiltag, safremt ledningen skal omlaegges under det
nye vandlgbsprofil.

Der er yderligere registreret en 10 kV og en 0,4 kV ledning, der krydser Kastel A
omkring st. 8.750 m. De projekterede tiltag pa straekningen bestar udelukkende i
udlaegning af grus i det eksisterende vandlgbsprofil, hvilket ikke vurderes at
pavirke de tekniske anlaeg. Det skal ved en detailprojektering bekraeftes med
ledningsejerne, at de vadere forhold ikke har betydning for ledningsanlaeggene.

Veje og bygninger

Der er ikke registreret veje eller bygningen, der pavirkes af de projekterede tiltag.
Der skal ved en detailprojektering afklares om ejendommen ved st. 8.800 m har
kaelder, der kan blive pavirket af en haevning af grundvandsspejlet i
projektomradet.

Myndighedsbehandling
Inden gennemfgrelse af projektet skal der foretages fglgende vurderinger og
afggrelser

Vandlgbsloven
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Vandlgbslovens formal er at sikre, at vandlgb kan benyttes til afledning af vand,
navnlig overfladevand, spildevand og draenvand. Afledningen af vand skal ske
under hensyntagen til de miljgmaessige interesser, der er tilknyttet.

Projektet indeholder tiltag, hvori der indgar andring af vandlgbets skikkelse. En
gennemfgrsel af projektet kraever derfor godkendelse efter § 17 i vandlgbsloven,
idet der ikke ma gennemfg@res vandlgbsregulering uden vandlgbsmyndighedens
godkendelse.

Et reguleringsprojekt skal behandles efter reglerne i Miljpministeriets
bekendtggrelse nr. 834 af 27. juni 2016 om vandlgbsregulering og -restaurering
m.v.

Zndring af draensystemer i landbrugsjord, der afvander mere end en lodsejer,
kraever ligeledes godkendelse efter vandlgbsloven. Kommunen er
vandlgbsmyndighed for sa vidt angar draensystemer samt offentlige vandlgb, og
de skal give godkendelsen.

Naturbeskyttelsesloven

Der foretages omlaegning af § 3 beskyttede vandlgb, hvilket vurderes at veere af
naturforbedrende karakter. Ligeledes resulterer omlaegningen af vandlgbet, at der
sker en a&ndring af de afvandingsmaessige forhold pa § 3 beskyttede naturarealer,
der efter en realisering vil fremsta mere fugtige. Myndigheden skal foretage en
vurdering af arealernes nuvaerende tilstand, samt en vurdering af hvorvidt en
reduktion af draeningen kan godkendes.

VVM

Neaervaerende projekt er omfattet af lovbekendtggrelse nr. 1.225 af 25. oktober
2018 af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter
(VVM), idet regulering af vandlgb, som indgar i projektet som et tiltag, er
medtaget i bilag 2, pkt. 10, f: Anlaeg af vandveje, som ikke er omfattet af bilag 1,
kanalbygning og regulering af vandlgb. Anlaeg naevnt i bilag 2 er kun omfattet af
VVM-pligten, hvis de af kommunen sk@gnnes at kunne pavirke miljget vaesentligt.

Der skal jf. lovens § 16 gennemfgres en sakaldt VVM-screening af projektet og
treeffes en screeningsafggrelse jf. lovens § 21 i overensstemmelse med de
kriterier, der er anfgrt i bilag 6 til loven.

Habitatbekendtggrelsen

| medfgr af § 6 efter bestemmelser der er naevnt i § 8, stk. 3 (sager efter
vandlgbsloven) i bekendtggrelse nr. 1595 af 6. december 2018, kaldet
Habitatbekendtggrelsen, skal der gennemfgres en vurdering af projektets mulige
virkninger pa Natura 2000-omrader og deres bevaringsmalsatninger.
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En Natura 2000-konsekvensvurdering indledes efter bekendtggrelsens § 6, stk. 1
med en vasentlighedsvurdering, der indeholder en vurdering af, om et projekt i
sig selv, eller i forbindelse med andre planer og projekter, kan medfgre vaesentlige
negative pavirkninger af et Natura 2000-omrade og dets udpegningsgrundlag.

Hvis det i vaesentlighedsvurderingen ikke kan afvises, at projektforslaget kan
medfgre vaesentlige negative pavirkninger af Natura 2000-omraderne, skal der
gennemfgres en fuld Natura 2000-konsekvensvurdering.

Museumsloven

Det lokale museum skal inddrages i forbindelse med anlaegsarbejdet. | forbindelse
med indevaerende forundersggelse er de foresldede projekttiltag sendt til
udtalelse hos Arkaologi Sydfyn. Udtalelsen er eftersendes som rapportens Bilag
12 nar den foreligger.

Samlet vurdering

Det vurderes for nuvaerende, at det vil vaere muligt at opna de ngdvendige
tilladelser til at realisere indevaerende projekt. Endelige vurdering afhaenger dog
af det projektets endelige udformning og den heraf fglgende sagsbehandling hos
relevante myndigheder.

8 Bergrte matrikler
| Tabel 21 er der oversigteligt opstillet de matrikler, som pavirkes af en realisering
af projektet. Pavirkningen er af forskelligt omfang. Den ejendomsmaessige
forundersggelse behandles ikke i indeveerende rapport, hvor angivelse af
arronderede arealer medtages.

Tabel 21: Matrikler som bergres ved realisering af projektet.

Matr.nr. Ejerlav Areal (ha)

18a Mare By, Herrested 6,19
8a @rbaek By, @rbaek 1,65
28b @rbaek By, @rbaek 1,50
2d Kastel By, Herrested 0,66
2a Kastel By, Herrested 0,64
9b Lindeskov By, Ellested 0,27

8 Lindeskov By, Ellested 0,24
2e Kastel By, Herrested 0,09
3f Lindeskov By, Ellested 0,04
19f Mare By, Herrested 0,03
1b Lindeskov By, Ellested 0,02
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9 Anlaegsbudget
| forbindelse med realisering af projektet anbefales det, at der udarbejdes et
detailprojekt med udbudsmateriale for entreprengr.

Anslaet omkostning til detailprojektering, udbud og tilsyn er opgjort:

Belgb
(kr. ekskl. moms)
Detailprojekt 100.000
Udbudsmateriale 25.000
Licitation, tilsyn 100.000
1 alt 225.000

Anlaegsomkostningerne er fastsat ud fra, at arbejdet gennemfgres i den tgrre
periode om sommeren eller tidlige efterar. Desuden forudsaettes det, at
jordmateriale kan hentes og handteres indenfor og i umiddelbar tilknytning til
projektomradet.

Der er for nuvaerende ikke kendskab til eventuelle udgifter til en arkaeologisk
forundersggelse, jf. Bilag 12 og Bilag 12.1, og der er ikke afsat midler til denne
post i budgettet.

Belgb (kr. ekskl.

Forbrug

moms)
Etablering af arbejdsplads 1 stk. 200.000
Etablering af vandlgbsprofil (jordarbejde) 1.485 m3 150.000
Udlaegning af grus i vandlgb 588 m3 550.000
Udlaegning af skjulesten (#150-300 mm) 6 m3 15.000
Omlaegning af gréfter (jordarbejde) 25 m? 10.000
Omlaegning af draenledninger 2 stk. 25.000
Evt. afvaerge: omlaegning af 0,4 kV ledning 25m 25.000
Fosforafvaerge (jordarbejde) 2.520 m3 315.000

1.290.000

De samlede omkostninger til realisering af projektet udover
lodsejerkompensation skgnnes saledes til:

1.515.000 kr. ekskl. moms.

Referenceveerdien for lavbundsprojekter er i kriteriebekendtggrelsen opgivet til
5.000 kr./ton CO,. Et projekt vurderes for vaerende omkostningseffektivt, safremt
omkostningerne ikke overstiger 3 gange referenceveerdien. Ved indevaerende
projekt er omkostningerne til etablering opgjort til 22.955 kr./ton CO,, hvorfor
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projektet i sin helhed ikke vurderes veerende omkostningseffektivt under den
geldende bekendtggrelse.

10 Tidsplan

Radgiver udfgrer den ejendomsmaessige forundersggelse i samarbejde med
kommunen. Ifglge aftale med kommunen foretages der lodsejerinterviews i
efteraret 2022. Herefter kan Kommunen ansgge om midler til realisering af
projektet. Pa det grundlag kan den videre tidsplan for projektet se ud som fglger:

Ejendomsmaessig forund: ultimo 2022
Ansggning til vandoplandsgruppe/stat primo 2023
Bevilling af midler til realisering medio 2023
Lodsejerforhandlinger medio 2023-2024
Myndighedsbehandling ultimo 2024
Detailprojektering og udbud primo 2025
Anlaegsarbejde ultimo 2025
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